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1. Uvod - cile zpracované studie

Katastralni uzemi mésta Usti nad Orlici lezi na vychodé& Cech v podhtfi Orlickych hor na soutoku
Tiché Orlice a Trebovky. Primérna nadmorska vyska uzemi se pohybuje kolem 340 m n. m. nicméné
Clenita morfologie terénu zvlasté v okoli mésta zpusobuje vyznamné hydrologické jevy na povodi
jako jsou privalové desté, které zplsobuji rychlé naplnéni koryt mistnich vodoteCi a méstské
kanalizace a v dusledku toho zaplaveni dopravni infrastruktury a nemovitosti v blizkém okoli. Na
druhé strané Ize s ohledem na vliv klimatické zmény sledovat i v tomto regionu narustajici obdobi
letnich suchych period bez deStovych srazek, které zvySuji naroky na hospodafeni s destovou
vodou. V neposledni fadé je nutno zminit i vliv téchto jevl na lokalni recipienty, které podléhaji velké
nerovnomeérnosti prutokd (hydraulicky stres) za povodriovych stavl a dale problémdm s kvalitou

vody za nizkych stavi v obdobi sucha.

V8echny tyto uvedené aspekty vedou zastupitele mésta Usti nad Orlici ke zvy$enému zajmu o
hospodareni s destovou vodou (HDV) na povodi celého katastru. Vysledkem tohoto zajmu je pak
zadani projektu ,Studie analyzy odtokovych pomér(i v povodi Usti nad Orlici s vyuzitim portalu

GONEWY¢, ktery se ma uvedenymi otazkami zabyvat.

Obec Usti nad Orlici, okres Usti nad Orlici, kraj Pardubicky

K2y

Obr. 1. Povodi katastralniho Gzemi Usti nad Orlici

11/2019
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Cilem studie je v prvni fadé bilanéné analyzovat odtokové poméry v intravilanu a extravilanu mésta

a dale identifikovat a porovnat opatfeni na zlepSeni odtokovych poméru v intencich principti HDV a

projevu klimatické zmény. Studie si klade za cil odpovédét na nasledujici otazky.

a.

Jaka je soucasna bilance odtoku dest'ovych z jednotlivych ploch na povodi?

b. Jak muze ovlivnit odtokové poméry klimaticka zména?
c. Jaké jsou moznosti vyuziti prvkii HDV na povodi?

d.
e

. Jakym zpusobem ovlivni identifikovana opatreni odtokové poméry?

Jaka jsou mozna navrhova opatieni na povodi?

Provedeni hydrologickych a hydraulickych analyz hospodareni s deStovou vodou
Podrobné urcéeni odtokovych poméra v odvodiovaném tzemi

Kategorizace odvodrnovanych ploch v souladu s predpisy a normami pro méstské
odvodnéni

Analyza odtoku a celkového odteklého objemu vod z diléich povodi a celkovych
odvodnovanych ploch podle zvoleného vybéru pfi riznych destovych udalostech
Identifikace lokalit vhodnych pro umisténi prvki HDV

Moznost vyuziti prvk(i HDV jako pozarni nadrze

Navrh koncepénich opatieni (poldry, prulehy,...), které budou slouzit jako podklad pro

pripadné pozemkové upravy.

Cela studie je zpracovana s vyuzitim programového prostfedku pro analyzu odtokovych pomér

GONEW. Tento program umoznuje na zakladé podkladovych dat o propustnosti povrchu stanovit

odtokové hydrogramy pro zvolené deStové udalosti a provadét bilancovani jednotlivych odtokl pro

rizné druhy povrchd, vliastnikd nebo lokalit. Na zakladé navrhu prvktd HDV (lokalni retence) pak

program bilancuje vliv téchto opatfeni na celkovou funkci odvodnéni a pfedklada moznosti feSeni

pro hospodareni s destovou vodou pro rlizné scénare feseni.

studie
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2. Principy HDV

2.1. Koncept HDV
Pozadavek na hospodafeni s deStovymi vodami vznika v poslednich letech v oblasti méstského
odvodnéni v souvislosti se zménami v méstské hydrologii jako dusledku postupujici klimatické
zmény. Dusledky zmény klimatu zplisobuji v podminkach Ceské republiky mimo jiné i vyrazné
zmeény v rozlozeni destovych srazek béhem roku. To vede k nartstu suchych bezdestnych obdobi,
které jsou nasledné doprovazeny privalovymi desti. Ve svém dlsledku pak dochazi k ubytku vody
na urbanizovaném povodi, kterou neni mozno efektivné udrzet na nepropustnych plochach mésta a
dochazi k jejimu koncentrovanému odtoku do recipientl, kde zplsobuji zvySovani kulminacnich

pratokd s disledky v podobé lokalnich povodni a s vlivem na faunu a floru v daném recipientu.

Cilem konceptu hospodafeni s destovymi vodami (HDV) je proto zadrzet (pfipadné zpozdit)
destovou vodu v co nejvétsi mife v misté jejiho vzniku tak, aby doslo k jejimu co nejvétSimu
zasakovani nebo retenci pro dal$i vyuziti v dobé sucha. Tomu jsou pak podfizena jednotliva opatfeni
na povodi a pfipadné na oddilné destové kanalizaci se zagjmem o minimalizaci znecisténi destové

vody vodami splaskovymi nebo priimyslovymi.

Tomuto cili je také pfizpusobena Ceska legislativa, ktera stanovuje u novych staveb (pfipadné u
rekonstrukci staveb) pozadovany zpusob nakladani s deStovymi vodami podle lokalnich moznosti
daného pozemku v souladu s témito pozadavky. Srazkovou vodu je mozno v souladu s legislativou

zadrzet v povodi podle pofadi

a. prioritné pfimym zasakovanim do pudy,

b. dale retenovanim, zpoZzdénim odtoku a rizenym odvadénim vody destovou kanalizaci
do recipientu,

c. a nebo v nejhorSim pripadé retenovanim, zpozdénim odtoku a fizenym odvadénim

vody do jednotné kanalizace.

Lokalni podminky v dané oblasti pak spolurozhoduji o druhu zvoleného feSeni. Pfitom praveé lokalni

podminky zpUsobuiji, Ze pozadovaného cile HDV nelze vzdy s Uuspéchem dosahnout.

2.2, Moznosti reSeni HDV

Moznosti feSeni HDV lze v zasadé rozdélit na dvé moznosti a sice

a. retence na siti,

11/2019
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e retenéni nadrze,
e retencni prefabrikované objekty,

e poldry,...

b. retence na povodi

zasakovani destovych vod

zelené stfechy,

akumulace a vyuziti deStovych vod,

zasakovaci retencni zafizeni,...

2.2.1. Retence na siti

Retence na stokové siti je obvykle realizovana pomoci retenénich nadrzi nebo desStovych
usazovacich nadrzi, které zpomaluji odtok destovych vod a zmenSuji kulminaci pratoku.
V otevienych korytech pak obdobnou roli pIni suché poldry nebo nadrze. Tato opatfeni jsou obvykle

finanéné velmi narocna nicméné jsou funk&né velmi robustni a maji ovéfenou funkcionalitu.

2.2.2. Retence na povodi

Retence na povodi je v sou€asnosti preferovanym feSeni a to s ohledem na sou€asnou legislativu a
na problematiku sucha v disledku klimatické zmény. Retence na povodi ma mnoho moznosti a

variant z nichz nékteré jsou pfedstaveny v nasledujicich odstavcich.

Zelené stfechy

Vhodnym prvkem pro retenci vody v povodi se jevi budovani pasivnich nebo aktivnich zelenych
stfech. Lze doporucit pouziti zelenych stfech pro nové objekty napf. administrativniho, vzdélavaciho,
rekrea¢niho charakteru ve vlastnictvi mésta. Pro stavajici objekty se pouziti zelenych stfech
nedoporucuje. Vlastni feSeni zelené stfechy predstavuje mimo jiné vyznamné dodateCné zatizeni
konstrukce budovy. Jedna se podle typu zelené stfechy o dalSich minimalné 200 — 400 kg/m2 plochy
stfech. Takovéto zatizeni by vyzadovalo vyznamnou dodateCnou investici do zpevnéni nosné
konstrukce budov, a tudiz je velmi obtizné realizovatelné nebo dokonce nerealizovatelné a z tohoto

dlvodu nebylo brano na zretel.

Detailni feSeni HDV v konkrétni budové je svou urovni detailu mimo ramec feSeni na urovni studie

odtokovych poméra. Pro mistni feSeni je tfeba znat konkrétni parametry budovy (napf. sklon stfechy,

11/2019
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maximalni statické zatizeni stfechy, atd.), které jsou v dostatecné presnosti k dispozici nejdfive ve
fazi pfipravy DUR. K vySe uvedenému je dale nutno doplnit, Ze tato povrchova retence zelené
stfechy pojme limitované mnozstvi srazkové vody vzhledem k odtokovym pomérim na celém
povodi. 1 m2 zelené stfechy zadrzi cca 10-20 litrd vody. Toto mnozstvi je vSak dulezité pro celkovou
ro¢ni bilanci odteklych vod. Z hlediska hospodareni s deStovymi vodami je tento zplsob zadrzovani

vody v povodi vhodny a pfi mensich srazkovych udalostech i velmi efektivni.

Srazkova voda pro lokalni vyuZziti

Vyuziti srazkove vody pro lokalni splachovani je obecné podporovano s tim, Ze se jedna o nakladné
feSeni s minimalni ekonomickou navratnosti. S ohledem na fakt, ze je tfeba v budovach postavit dvé
paralelni vodovodni sité (voda pitna a srazkova), pfipada toto feSeni v uvahu prakticky pouze u
novostaveb. U stavajicich budov neni toto feSeni doporu¢eno. VyhodnéjSim feSenim je vyuZziti
destovych vod spole¢né s Sedymi vodami (odpadni splaskové vody z umyvadel, sprch ¢i van apod.),
které by v pfipadé bezdeStného obdobi nahrazovaly vodu destovou. Toto pouziti je vhodné u objektt
hotelll, restauraci, v administrativnich budovach ¢&i sportovistich. U této varianty hospodareni

s destovymi vodami je vSak nutné pocitat s prostorem pro technologii a naklady na upravu vody.

Princip vyuziti Sedych a deStovych vod pro splachovani spociva v tom, Ze odpadni voda natéka pfes
filtr mechanickych necistot do vyrovnavaci nadrze, ktera plni akumulaci. Z vyrovnavaci nadrze je
voda Cerpana Cerpadlem do aktivacni nadrze. V reakéni nadrzi se voda biologicky Cisti. V aktivacni
nadrzi je osazen membranovy modul. Cerpadlo, které pod tlakem odsava vodu pies filtradni
membrany a odvadi jiz vyc¢iSténou vodu do akumulaéni nadrze vycisténé vody. Voda z
akumulacni nadrze je Cerpana pomoci automatické tlakové stanice s membranovou tlakovou
nadobou do systému rozvodu provozni vody. Za €erpaci stanici je umisténa membranova tlakova
nadoba. Jako posledni je zafazena UV lampa slouzici k dezinfekci vody. VSechny nadrze jsou
opatfeny havarijnim pfepadem a moznosti dopliovani pitnou vodou do akumulaéni nadrze vycisténé

vody v pfipadé nedostatku Sedych nebo destovych vod.

Z hlediska druhotného vyuziti destovych vod se jevi jako vyhodné, pouziti téchto vod také pro ucely
pozZarni vody. Vodojemy pro pozarni vodu jsou v sou¢asné dobé zasobovany pitnou vodou. Jevi se
tedy jako vyhodné pozarni vodojemy vyuzivat jako retenéni nadrze pro destovou vodu a pouze v

pripadech nedostatku deStové vody tyto vodojemy zasobovat ze zdroje pitné vody.

11/2019
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Vsakovani destovych vod

Pokud to dovoli hydrologické podminky maze byt nejlepsi zvolenou variantou zasakovani destovych

vod do plUdniho horizontu.

CSN 75 9010 Vsakovaci zafizeni srdzkovych vod stanovi predevsim zplsob, rozsah a vystupy
geologického prizkumu pro vsakovani. Dale klasifikuje srazkové vody z hlediska pFipustnosti
vsakovani vzhledem k jejich znecisténi (vody pfipustné, podminecné pfipustné a vody z potencialné
vyraznéji znecisténych ploch) a uvadi pfipustné zpusoby vsakovani. PFipustné destové vody je
dovoleno vsakovat pfes nenasycenou oblast bez pfedchozich opatfeni (bez pfedcisténi, event.
pouze zachyceni splavenin). U podminecné pfipustnych destovych vod je nutno pfi navrhu
vsakovani aplikovat vhodny, pokud mozno fyzikalni zplsob pfedcisténi, a to podle druhu znedisténi
a typu vsakovaciho zafizeni. Vsakovani srazkovych povrchovych vod z potencialné vyraznéji
znecisténych ploch neni vhodné. V kazdém pfipadé musi byt pro pfipadné lokalni vsakovani
destovych vod a pro navrh zplsobu zasakovani k dispozici hydrogeologicky prizkum a znalost

kvality srazkovych vod. Vystupy geologického prizkumu pro vsakovani musi mimo jiné obsahovat:

e stanoveni koeficientu vsaku;

e posouzeni vhodnosti vsakovani z hlediska ochrany stavajicich i planovanych jimacich zdroju,
obecné ochrany podzemnich vod, potencialnich svahovych deformaci, ohroZeni okolnich

stavebnich objektu, stfetd s dalSimi zajmy chranénymi zvlastnimi pfedpisy;

e zhodnoceni vhodnosti vsakovani z geologického hlediska, doporu€eni vhodného typu
vsakovaciho zafizeni, doporuCeni pro provedeni a umisténi vsakovaciho zafizeni, s

pfihlédnutim ke sklonu terénu a vhodnosti vsakovani.

Zasakovaci objekty

Pokud neni mozno pfimé zasakovani destovych vod do pudy, nabizi se moznost tvorby uméle
retence na povodi a to bud' lokalni zménou morfologie povrchu (napf. zasakovaci prulehy) nebo

realizaci umélé retenéni kapacity pomoci prefabrikovanych zasakovacich zafizeni, ktera akumuluji
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srazkovou vodu a se zpozdénim ji regulované odvadéji do lokalniho recipientu nebo do destové a
pripadné jednotné kanalizace. Tato opatfeni jsou v souCasnosti nejCastéji realizovana s ohledem na
pozadavky legislativy a modularni feSeni téchto objektud, které pokryva celou $kalu moznych feseni

od odvodnéni parcely az po odvodnéni velkych prodejnich center.

Pro feseni SOP tzemi Usti nad Orlici je z vy$e uvedenych moznosti HDV preferovanym fesenim

pouziti zasakovacich objektl pro intravilan mésta spolu s retenci pomoci poldri v extravilanu mésta.

11/2019
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3. Klimaticka zména

Zmeéna klimatu se zacina projevovat v posledni dekadé také ve stfedni Evropé a to s intenzitou,
kterou zac¢ina vnimat nejen odborna ale i laicka vefejnost. Projevy klimatické zmény v podobé
zvySujicich se teplot, tencicich se vodnich zdroju, narlstajici vétrné ¢innosti a v neposledni fadé
také projevy extrémni srazkové ¢innosti jsou stale viditelngjsi a zpUsobuji stale vétsi komplikace ve

fungovani mést a obci.

Klimaticka zména s sebou tedy pfinasi kromé jinych jeva i viditelny trend pfivalovych dest(, které
ohrozuji provoz méstské infrastruktury. Pfitom extremicita (intenzita) pfivalovych destu stale roste a
podle dostupnych studii Ize oCekavat, Ze do konce 21.stoleti bude o 20-50% vétsi (v zavislosti na
dobé trvani a opakovani destové udalosti) nez je tomu v sou€asnosti. Z toho plyne pozadavek na
stanoveni pravdépodobného narustu intenzity destl pro zvolené budouci €asové horizonty.
Zpracovani je obvykle provadéno s pomoci analyzy souboru vysledku regionalnich klimatickych
modell pro zvolenou oblast. Testovany jsou zvolené trendy budouciho vyvoje spole¢nosti a s tim
spojené produkce sklenikovych plyni RCP (,Representative Concentration Pathway*), pfi¢emz byva
jako zaklad pro dalsi analyzy zvolen nejhorsi mozny scénar vyvoje (RCP8,5). Tento scénar vyvoje
predpoklada, Ze v nasledujicich desetiletich nedojde k zasadnim zménam v produkci CO:
(,Business as usual®). Scénafe vyvoje produkce sklenikovych plynd jsou znazornény na

nasledujicim obrazku.
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Obr. 2. Scénare vyvoje produkce sklenikovych plyna do roku 2100
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Analyza predpokladanych zmén klimatu pak vede k definici novych hodnot navrhovych destl na
priklad pomoci stanoveni hodnoty ,Klimatického Faktoru“ CF (,Climate Factor®), coz je v zasadé
koeficient, kterym se zvétSi stavajici hodnoty navrhovych intenzit destu. Lze predpokladat, ze
v podminkach stfedni Evropy by se tento faktor pro stolety dést mél pohybovat okolo hodnoty 1,2-
1,3. to ovSem znamena o 20-30% vétSi produkci srazkovych vod se vSemi dulsledky ztoho
plynoucimi. Nicméné Ceska legislativa s efektem klimatické zmény v souCasnosti stale jesté

nepocita.

Tab. 1. Ukazka vlivu klimatické zmény na hodnoty 10 a 100letého navrhového desté o riizné
dobé trvani

2018 0.1 14.4 20.9 25.5 35.2 47.1 70 86.4 103

2100 0.1 19.3 27.9 34.2 47.1 62.4 89.6 108 125
Rozdil -- 34.0% 335% 34.1% 33.8% 325% 28.0% 25.0% 21.4%
2018 001 21 30.6 37.7 52.4 70.6 106 132 160
2100 0.01 283 41.4 50.9 70.8 94.5 138 167 195
Rozdil -- 34.8% 353% 35.0% 351% 33.9% 30.2% 26.5% @21.9%

Fakta pfedkladana v podobé vyro€nich zprav panelu pro klimatickou zménu (IPCC) bohuzel mluvi o
prognéze srazkove Cinnosti jasné. Z pohledu mést a obci je tedy tfeba pfipravit soubor adaptacnich
opatfeni tak, aby pfi prachodu pfivalového desté byly minimalizovany Skody na méstské

infrastruktufe a na majetku obyvatel.

Pro feseni SOP povodi Usti nad Orlici je klimatickd zména interpretovana pomoci klimatického
faktoru. Na zakladé odborné literatury je hodnota klimatického faktoru pro feSené povodi zvolena
v vySi CF=1,25 (25% narUst intenzity destd do roku 2100).

11/2019
studie 12 /58



STUDIE ANALYZY ODTOKOVYCH POMERU V POVODI USTi NAD ORLICI S 'I AQUN

VYUZITIM PORTALU GONEW PROCON

Zakazkové Cislo: 1516819-13

4. Soucasna legislativa HDV

Promény ve vodohospodaiské legislativé za poslednich 10 az 15 let silné reflektuji pozadavek na
ochranu vodnich zdrojl, a to z pohledu kvantity i kvality. To je prioritné dano zajmem statu na
ochrané zivotniho prostfedi v podminkach rostouci populace a ekonomiky narodniho hospodaistvi
se vSemi negativnimi dlsledky z toho plynoucimi v podobé uzivani vodnich zdroju a znecistovani
vypousténych odpadnich vod. Probihajici zmény klimatu pak plsobi jako novy silny stresor, jehoz
budouci dusledky jesté nedokazeme piné odhadnout. Jiz dnes je ale jasné, Zze vodni zdroje budou
v podminkach Ceské republiky nedostateéné a nachylné na zhorseni. Pfitom jedinym skuteénym
zdrojem vod CR je voda srazkova. Proto bylo nutné (s ohledem na vyvoj situace v poslednim
desetileti) stanovit podminky pro hospodafeni s dedtovymi vodami, které je dnes v Ceské legislativé

dobfe zakotveno.

V Ceskeé legislativé jsou jasné definovany principy odvadéni srazkovych vod v zavislosti na mistnich
podminkach. Pfednostné je preferovano vsakovani. Pokud neni umoznéno vsakovani s ohledem na
hydrogeologické podminky dané lokality, je tfeba sraZzkovou vodu zadrzovat a regulované odvadét
oddilnou destovou kanalizaci do povrchovych vod. Pokud neni k dispozici ani tato varianta feSeni
je mozné pristoupit k napojeni vod do jednotné kanalizace s regulovanym vypousténim. Takto
definované principy plati jak pro novostavby, tak i pro stavajici stavby podléhajici zménovému Fizeni

v dusledku zmény stavby nebo jejiho vyuziti.

Analyza pravniho ramce vodniho hospodarstvi ve vztahu k zpracovavané studii je opfena o nékolik
zakladnich pravnich dokumentt uréujicich pravidla nakladani s vodami na tizemi Ceské republiky.
Témito zakladnimi dokumenty jsou

a. Smeérnice 2000/60/ES — ramcova smérnice o vodé

b. Zakon €.254/2001 Sb. — vodni zakon

c. Zakon ¢.274/2001 Sb. — o vodovodech a kanalizacich

Vyse uvedené dokumenty v principu definuji pravidla hry mezi dodavateli a odbérateli, znecistovateli
a uzivateli vodnich zdroju. Na né jsou pak navazany dalSi zakony, smérnice a vyhlasky, které
dohromady tvofi pomérné komplikovany celek s mnoha vyjimkami. V nasledujicich kapitolach jsou
diskutovany uvedené zakladni pravni dokumenty vodniho hospodarstvi a dale k nim pfidruzené dalsi

dokumenty souvisejici s uzivanim vod a specificky s nakladanim se srazkovymi vodami.
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4.1. Smeérnice 2000/60/ES — ramcova smérnice o vodé

Smeérnice 2000/60/ES Evropského parlamentu a Rady ze dne 23.10.2000 uvadi zakladni pravidlo
ve vztahu k vyuziti vodnich zdrojl v podobé principu ,,odbératel a znecistovatel plati“, jak je
definovano v bodech 11, 34 a 38 smérnice.

(11) Podle ¢ldnku 174 Smérnice ma politika Spolecenstvi pro Zivotni prostredi pfispét k prosazovani cilti
zachovani, ochrany a zvyseni kvality Zivotniho prostredi, pri uvdzlivém a rozumném vyuZivani prirodnich
zdroju a ma byt zaloZena na zdsadé predbéZné opatrnosti, prijimdni preventivnich opatreni, a predevsim na
zdsadé ndpravy Skod na Zivotnim prostredi u zdroje a na zdsadé, Ze znecistovatel ma platit.

(34) Za ucelem ochrany Zivotniho prostredi je tfeba vétsiho provdzani kvalitativnich a kvantitativnich
aspekti jak povrchovych, tak podzemnich vod se zfetelem na prirozené odtokové poméry v ramci
hydrologického cyklu.

(38) Vyuziti ekonomickych ndstroji mize byt vhodné jako soucdst programu opatreni. Pfitom ma byt vzata v
Uvahu zdsada ndvratnosti nakladi na vodohospodarské sluzby, véetné ndklad( na Zivotni prostredi a vodni
zdroje, spojenych s poskozenim nebo nepfiznivym dopadem na vodni prostredi, a to zejména v souladu se
zdsadou, Ze znecistovatel plati. Pro tento ucel bude nezbytnd ekonomickd analyza vodohospoddrskych

sluZeb zaloZend na dlouhodobé predpovédi nabidky a poptdvky po vodé v oblasti povodi.

Nejvétsi vyhodou zvoleného principu je feSeni u zdroje (odbératel, znecistovatele) a odpada tak
komplikované feSeni na strané provozovatele. Motiva¢ni slozka celého feSeni je pak stimulem pro
odbératele a zneciStovatele pro hledani co nejefektivnéjsiho (nejuspornéjSiho) zpusobu vyuziti
vodnich zdroji. To je vidét na pfikladu zpoplatnéni destovych vod, kde v disledku zpoplatnéni

zacinaji jednotlivé subjekty Iépe a hospodarnéji nakladat s touto vodou.

4.2. Zakon 254/2001 Sb. — zakon o vodach

Zakon o vodach ¢.254/2001 Sb. adaptoval evropskou smérnici 2000/60/ES do svého znéni a

reflektuje uvedené principy smérnice, jak je patrné na pfiklad z bodu §1 ¢l.2 zédkona.

(2) Zakon upravuje pravni vztahy k povrchovym a podzemnim vodam, vztahy fyzickych a
pravnickych osob k vyuzivani povrchovych a podzemnich vod, jakoz i vztahy k pozemkum a
stavbam, s nimiz vyskyt téchto vod pfimo souvisi, a to v zajmu zajisténi trvale udrzitelného uzivani
téchto vod, bezpecnosti vodnich dél a ochrany pfed Gcinky povodni a sucha. V ramci vztahu

upravenych timto zakonem se bere v Uvahu zasada navratnosti nakladi na vodohospodarské
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sluzby, véetné nakladi na souvisejici ochranu zivotniho prostfedi a nakladu na vyuzivané zdroje, v

souladu se zasadou, Ze znecistovatel plati.

Mezi zakladni povinnosti pfi provadéni staveb nebo pfi jejich zménach patfi dle podle §5, ¢l.3

povinnost hospodarného nakladani s vodou.

(3) Pri provadéni staveb nebo jejich zmén nebo zmén jejich uzivani jsou stavebnici povinni podle
charakteru a ucelu uzivani téchto staveb je zabezpecit zasobovanim vodou a odvadénim, cisténim,
popripadé jinym zneSkodriovanim odpadnich vod z nich v souladu s timto zakonem a zajistit
vsakovani nebo zadrZzovani a odvadéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek
na tyto stavby (dale jen ,srazkové vody) v souladu se stavebnim zakonem. Bez splnéni téchto
podminek nesmi byt povolena stavba, zména stavby pfed jejim dokonCenim, uZivani stavby ani

vydano rozhodnuti o dodate¢ném povoleni stavby nebo rozhodnuti o zméné v uZivani stavby.

Dale v §38, odst.11 se stanovi: ,Pfi povolovani vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych

nebo podzemnich vodopravni dfad

a) pfihlizi k potfebé dosazeni nebo zachovani dobrého stavu povrchovych nebo podzemnich

vod a na vodu vazanych ekosystémi a

b) posuzuje moznosti omezovani znecisténi u jeho zdroje i omezovani emisi do Zivotniho

prostredi jako celku a moznosti opétovného vyuzivani odpadnich vod.*

4.3. Stavebni zakon

VySe zminény zakon €. 183/2006 Sb. o uzemnim planovani a stavebnim fadu (stavebni zakon) tedy
u dokon&ené stavby musi vyzadovat zajiSténi adekvatniho hospodareni s vodou, jinak novostavba
nebo zména stavby nemuze byt povolena. Hlavni duraz se pfitom klade na zplsob hospodareni

s vodou.

Uvedeny §5, €l.3 je tedy kliCovy pro vydani uzemniho rozhodnuti a stavebniho povoleni pro vSechny
nové investice planované v zdjmovém uzemi. Pfitom hlavni ddraz je v zakoné kladen na zadrZovani
a odvadeéni povrchovych vod vzniklych dopadem atmosférickych srazek na stavby. Jedna se o tzv.

hospodareni s destovymi vodami (HDV).
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4.4.  Vyhlaska ¢.501/2006 Sb.

Podminky pro vhodné hospodareni s destovymi vodami jsou pak stanoveny ve vyhlasce ¢.501/2006
Sb. o obecnych pozadavcich na vyuziti uzemi. Tato vyhlaSka v §20 definuje priority HDV

nasledovné.
(5) Stavebni pozemek se vzdy vymezuje tak, aby na ném bylo vyfeSeno

b) nakladani s odpady a odpadnimi vodami podle zviastnich pfedpist, které na pozemku vznikaji

Jjeho uzivanim nebo uzZivanim staveb na ném umisténych,

c) vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod ze zastavénych ploch nebo zpevnénych ploch, pokud
se neplanuje jejich jiné vyuZiti; pfitom musi byt FeSeno
1. pfednostné jejich vsakovani, v pripadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami

umisténi zafizeni k jejich zachyceni, neni-li mozné vsakovani,

2. Jejich zadrZovani a regulované odvadéni oddilnou kanalizaci k odvadéni srazkovych vod
do vod povrchovych, v pripadé jejich mozného smiseni se zavadnymi latkami umisténi

zarizeni k jejich zachyceni, nebo

3. neni-li mozZné oddélené odvadéni do vod povrchovych, pak jejich regulované vypousténi

do jednotné kanalizace.

45. Zakon 274/2001 Sb. — zdkon o vodovodech a kanalizacich

Pfeneseni celé zodpovédnosti za hospodaieni s vodami ke zdroji (odbératel, znecistovatel) pak
podle Smérnice 2006/60/ES ma za cil zefektivnit a zhospodarnit vyuzivani vodnich zdroju (formou
,odbératel a uzivatel plati“). Motivani nastroje pro nakladani s vodami jsou instalovany do zékona
€.274/2001 Sb. — o vodovodech a kanalizacich pro vefejnou potfebu, kde jsou v §20, odstavec 6

definovany vyjimky z platby za vodné a stoCné.

(6) Povinnost platit za odvadéni srazkovych vod do kanalizace pro vefejnou potfebu se nevztahuje
na plochy dalnic, silnic, mistnich komunikaci a uc¢elovych komunikaci verejné pristupnych, plochy
drah celostatnich a regionélnich véetné pevnych zafizeni potfebnych pro pfimé zajisténi
bezpecénosti a plynulosti drazni dopravy s vyjimkou staveb, pozemku nebo jejich ¢asti vyuzivanych
pro sluzby, které nesouvisi s Cinnosti provozovatele drahy nebo drazniho dopravce, zoologické

zahrady a plochy nemovitosti uréenych k trvalému bydleni a na domacnosti.

Povinnost platit za odvadéni srazkovych vod maji vSechny ostatni subjekty nevyjmenované v tomto

paragrafu.
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4.6. Plany povodi

Vykonnym nastrojem specifikovanym v Ramcové smérnici o vodé a ve Vodnim zakoné v §24 jsou
,Plany Povodi“. Plany Povodi jsou strategicky dokument pro planovani v oblasti vodniho

hospodafstvi, v némz jsou stanoveny cile:
a) pro ochranu a zlepSovani stavu povrchovych a podzemnich vod a vodnich ekosystémd,
b) ke snizeni nepfiznivych ucinki povodni a sucha,

c¢) pro hospodareni s povrchovymi a podzemnimi vodami a udrzZitelné uzivani téchto vod pro zajisténi

vodohospodarskych sluzeb a
d) pro zlepSovani vodnich pomért a pro ochranu ekologické stability krajiny.

Plany povodi jsou aktualizovany v Sestiletych cyklech a obsahuji zakladni bloky aktivit v podobé
identifikace hospodarskych a spoleCenskych tlakli na vodni zdroje, analyzy jejich duasledkd,
stanoveni parametrd dobrého stavu vod (kombinaci stavu chemického, ekologického,
morfologického) a klasifikace vodnich utvart podle miry naplnéni podminek dobrého stavu vod. Pro
vyhledové feSeni je pak navrzen program opatieni se specifikaci oéekavanych pfinosl pro zajisténi

dobrého stavu vod.

Plan hlavnich povodi Ceské republiky byl schvalen usnesenim vlady Ceské republiky ze dne 23.
kvétna 2007 ¢. 562. Vtomto dokumentu jsou v kapitole 2 definovany poZadavky a opatfeni
v ochrané pfed povodnémi a dalSimi Skodlivymi u€inky vod:
e uplatriovat v generelech odvodnéni urbanizovanych tuzemi koncepci nakladani s destovymi
vodami, umoZznujici jejich zadrZzovani, vsakovani i pfimé vyuZivani
e zajistit ochranu lokalit vhodnych pro umélou akumulaci povrchovych vod pro ucely

kompenzace dopadu klimatické zmény.

V kapitole D.2.2.2 jsou dale definovana vhodna opatfeni pro nakladani s vodou v misté jejich vzniku
za ucelem zvySeni retenéni schopnosti krajiny a vyuZiti vody v dobé sucha:
e omezovat intenzitu odvodnéni pozemku regulovanim v drenaznich soustavach opatreni pro
vsakovani, akumulaci a vyuZziti desStovych vod na jednotlivych nemovitostech.
e Snizovat mnozstvi srazkovych vod odvadénych kanalizaci a zlepSit podminky pro jejich pfimé
vsakovani do pudniho prostfedi.
o Snizit znecCisténi vodnich tok( pfi primém vypousténi srazkovych vod z méstskych a
pramyslovych kanalizaci, zejména z jednotnych kanalizaci zavedenim povinnosti oddélené

likvidace srazkovych a odpadnich vod.
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o Trvale zlepSovat systémy hydrologické pfedpovédi, jejich spolehlivost, vypovidaci schopnost
a prodluzovat dobu predpovédi. K tomu vyuZzivat plosSnych informaci o srazkach ke zpfesnéni
srazkoodtokového modelovani a zkvalitnéni operativnich predpovédi.

o  Komplexnimi pozemkovymi upravami sledovat reseni vhodné velikosti a tvaru pudnich blokd
se zamérem snizovat rychlost a mnoZstvi mechanického transportu povrchové odtékajici vody
a podporovat vsakovani srazkovych vod.

e Posilit postaveni vodopravnich aradd, které by s odbornou pomoci spravcl povodi, ve
spolupraci se spravci drobnych vodnich toku, mohly ovliviiovat vyuziti tzemi zpusobem,
kterym by byla podporova na retence vody v Uzemi. Zajistit ucinny vodopravni dozor nad
naplriovanim cilt a zasad zlepSovani retence vody v prislusném povodi, zejména s ohledem

na schvalené plany oblasti povodi.

4.7. Prazské Stavebni Predpisy

Na uzemi hl. m. Prahy nabylo 1.10.2016 ucinnosti nafizeni €.10/2016 Sb. — prazské stavebni
predpisy. Z pohledu legislativy nejsou Prazské Stavebni Pfedpisy mimo oblast Prahy zavazné.
Nicméné zde plati Zakon 183/2006 Sb. o Uzemnim planovani a stavebnim fadu a dalsi ceska

legislativa a z ni plynouci pravidla.

Prazské stavebni pfedpisy stanovuji obecné poZadavky na vyuzivani uzemi a technické pozadavky
na stavby na katastralnim uzemi hlavniho mésta. Zde je v §38 stanoven postup pro hospodareni
s deStovymi vodami na stavebnim pozemku a je stanovena hodnota maximalniho povoleného
odtoku pro kazdou stavbu a stavebni pozemek odvodriovanou bud' oddilnou destovou kanalizaci do

povrchovych vod nebo odvodriovanou do jednotné kanalizace.

(2) Minimalni retence (celkovy objem retenovani, opatfeni, jako jsou prilehy v zeleni, oteviené
pfikopy, zelené stfechy, nadrze, retencni potrubi nebo trubni retence aj.) pro regulované odvadéni
srazkovych vod musi byt takova, aby nedochazelo k vétSimu odtoku nez 10 I/s z hektaru plochy

pozemku pfi tficetiminutovém desti desetiletém, nestanovi-li spravce toku jinak.

Tento limit plati jak pro odvodnéni do destové kanalizace a vod povrchovych tak i pro odvodnéni do

jednotné kanalizace hl. m. Prahy.

(3) Vsakovani nebo odvadéni srazkovych vod podle odstavct 1 a 2 musi byt feSeno na stavebnim
pozemku, v ramci spole¢né feSeného celku, pfipadné v ramci Sir§iho tuzemi, pro néz je vsakovani

nebo odvéadéni srazkovych vod feSeno spolecné uzemnim nebo regulacnim planem. Retenéni
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opatreni podle odstavce 2 musi byt umisténa nad hladinu zaplavy, nejedna-li se o retenéni opatreni

pro stavebni pozemky nebo ¢asti stavebnich pozemk( v zaplavovych tGzemich.

4.8. Nafrizeni vlady ¢€.401/2015 Sb.

Z hlediska kvality vody je stav povrchovych vod definovan v nafizeni viady ¢.401/2015 Sb. — o
ukazatelich a hodnotach pfipustného znecisténi povrchovych a odpadnich vod. V §10 a v pfiloze 1
je stanoveno kritérium akceptovatelnych parametrt kvality vody.

(1) VSechny atvary povrchovych vod na tzemi Ceské republiky se vymezuji jako citlivé oblasti.

Tab. 2. Hodnoty kvality vody pro citlivé oblasti

pramér pramér prameér

<500 150 220 40 80 50 80 @ - - - - -
500 -2 000 125 180 30 60 40 70 20 40 - - -
2001 -10000 120 170 25 50 30 60 @15 30 - - 3 8
10001-10000 90 130 20 40 25 50 @ - - 15 30 2 6
> 100 000 75 125 15 30 20 40 | - - 10 20 1 3

p ... uvadéné pripustné koncentrace ,,p“ nejsou aritmetické priméry za kalendarni rok a mohou byt
pfekro¢eny v povolené mife podle hodnot uvedenych v pfiloze ¢. 5 k tomuto nafizeni viady.
Vodopravni ufad stanovi typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 3) k tabulce 1 v pfiloze ¢. 4
k nafizeni viady ¢. 61/2003 Sb.

m ... uvadéné maximalni koncentrace ,m" jsou nepfekrocitelné. Vodopravni trad stanovi typ vzorku

uvedeny v tabulce 1 prilohy ¢&. 4 k tomuto nafizeni v souladu se stanovenim hodnoty ,,p*.

pramér ... uvadéné hodnoty jsou aritmetické prdméry koncentraci za kalendarni rok a nesmi byt
prekroceny. Pocet vzorku odpovida roénimu poctu vzorku stanovenému vodopravnim uradem.
Vodopravni urad stanovi typ vzorku A nebo B nebo C podle poznamky 3) k tabulce 1 v pfiloze ¢. 4
nafizeni vlady ¢. 61/2003 Sb.

v nafizeni vlady €.401/2015 Sb., v pfiloze &.7 jsou pak stanoveny limity koncentraci znecisténi pro

nejlepsi dostupné technologie (BAT).
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Priloha & 7 k nafizeni vlady & 401/2015 Sb.

Nejlepsi dostupné technologie v oblasti zneSkodfiovani odp. h vod a podminky jejich pouziti

Dosazitelné hodnoty koncentraci a icinnosti pro jednotlivé ukazatele znecisténi pfi pouziti nejlepsi d pné technologie v oblasti
zneskodnovani méstskych odpadnich vod (pro uvedené hodnoty analogicky plati poznamky uvedené pod tabulkami 1a a 1b pfilohy &.
1 k tomuto nafizeni vliady)

CHSKc, BSKs NL N-NH," Neaik Peaii

i i 3 koncentrace | | koncentrace | ... koncentrace | koncentrace | | koncentrace | .. koncentrace | |
ggsg[gg] Ne'::ﬁiﬁg%sgf’ep"a acinn ucinn acinn ucinn ucinn

P m ost p m ost p m fpim | m ost | prim m ost lprim | m ost
mg/l | mgi | [%] | mgn | mg/ | [%] | mgA | mgn | mgn | mgn | (%] | mgh | mgil | [%] | magd | mgn | [%]

Nizko az stiedné
zatézovana
aktivace nebo
biofilmove reaktory
Nizko zatézovana
aktivace se stabilni 75 140 75 22 30 85 25 30 12 20 75
nitrifikaci
Nizko zatéZovana
aktivace se stabilni
nitrifikaci a se
2001 - simultannim 70 120 80 18 25 90 20 30 8 15 80 - - - 2 5 75
10 000 srazenim fosforu +
mikrosita ¢i jina
filtrace
Nizko zatéZovana
aktivace s
odstrafovanim
10001 - | nutrientd +erciarni 60 100 80 14 20 90 18 25 - - - 14 25 70 15 3 80

100 000 stupen véetné
srazeni fosforu
eventuelné
davkovani
externiho substraty
Nizko zatéZovana
aktivace s
odstrafovanim
nutrientd + terciami
stupefi véetné
srazeni fosfory,
davkovani
externiho substratu

<500 110 170 75 30 50 85 40 60

500 -
2000

>100 000 55 90 85 10 15 95 14 20 - - - 10 16 75 07 2 85

Obr. 3. Dosazitelné hodnoty koncentraci a u¢innosti pro jednotlivé ukazatele znecisténi pfri
pouziti BAT

4.9. Ceské technické normy

Hospodareni se srazkovymi vodami je technicky popsano v CSN (&eské technické normy). Mezi
nejvyznamnéjsi z hlediska HDV patfi

e CSN 759010 Vsakovaci zafizeni srazkovych vod

e TNV 759011 Hospodareni se srazkovymi vodami

e CSN 756261 Destové nadrze

e CSN 756780 Vyuziti Sedych a deStovych vod (v navrhu)

e CSN 013463 Vykresy inZenyrskych staveb — Vykresy kanalizace

o CSN 736005 Prostorové usporadani siti technického vybaveni

e CSN 73 7505 Sdruzené trasy méstskych vedeni technického vybaveni
e CSN756760  Vnitini kanalizace

o CSN EN 16941-1 Zafizeni pro vyuZiti nepitné vody na misté

Kliovou normou pro navrh HDV je CSN 75 9010 — Vsakovaci zafizeni srazkovych vod obsahuijici

zakladni principy a navod pro dimenzovani a TNV 75 9011 — Hospodareni se srazkovymi vodami.
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a) Meziklicové ukazatele odvodnéni v zastavénych uzemich se fadi Skrceny odtok z retenénich
objektl (maximalni mnozstvi) a bezpec€nost tohoto zafizeni (periodicita pfekroceni navrhové
bezpecnosti). V normé je uvedena doporuéena hodnota pFipustného odtoku srazkovych vod

3 l/(s*ha).

b) U retencnich objektd s regulovanym odtokem je pfipustna periodicita pretizeni retenéniho

objemu p = 0,2 rok 1. Hodnota muze byt snizena na p = 0,01 rok ! v pfipadé umisténi
retenéni nadrze v objektu, pfiéemz prazdnéni retenénich objektl by nemeélo pfesahnout dobu
24 h a objekty by mély byt vybaveny bezpecnostnim pfelivem.

c) V pfipadé navrhu vsakovaciho zafizeni je nezbytny hydrogeologicky prdzkum, ktery potvrdi
vhodné vsakovaci schopnosti pidniho a horninového prostredi (orientacné K<1. 10 m/s je

nedostatecna).

Podle CSN 75 9010 nicméné vsakovani srazkovych povrchovych vod z potencidlné vyrazngji

znecisténych ploch neni vhodné.

4.10. Vypocty a limity srazkovych vod podle platné legislativy

Motivaénim nastrojem pro hospodafieni s dedtovymi vodami je ekonomicka uleva na stoéném.
V zakoné 274/2001 je v §19 uveden zplsob méreni a vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych

do kanalizace.

(1) Mnozstvi odpadnich vod vypous$ténych do kanalizace méri odbératel svym méricim zafizenim,
jestlize to stanovi kanalizacni rad. Umisténi a typ mériciho zafizeni se uréi ve smlouvé uzaviené
mezi odbératelem a vlastnikem vodovodu nebo kanalizace, popfipadé provozovatelem; nedojde-li k

uzavrfeni smlouvy, ur¢i umisténi a typ méficiho zarizeni vodopravni urad.

(6) Neni-li mnozstvi srazkovych vod odvadénych do jednotné kanalizace primo pripojkou nebo pfes
uliéni vpust méreno, vypocte se toto mnoZzstvi zpisobem, ktery stanovi provadéci pravni pfedpis.
Vypocet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do jednotné kanalizace musi byt uveden ve smlouvé

0 odvadéni odpadnich vod.

Vypoc€et platby za odvadéni srazkovych vod je uveden v provadéci vyhlaSce Ministerstva
zemédélstvi & 428/2001 Sb. Vzorec pro vypolet mnozstvi srazkovych vod odvadénych do

kanalizace je stanoven, jak nasleduje:

Tab. 3. Vypocet platby za odvadéni srazkovych vod dle provadéci vyhlasky Ministerstva zemédélstvi
C. 428/2001 Sb.
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Pa

B
C
Soucet redukovanych ploch
Dlouhodoby srazkovy normal*: ........mm/rok tj. ...... m/rok

Roéni mnozstvi odvadénych srazkovych vod Q v m? = soucet redukovanych ploch v
m? krat dlouhodoby srazkovy Ghrn v m/rok.

Dlouhodoby srazkovy normal je primérem urcité hodnoty (napf. ro¢ni srazky) v daném misté, nebo
oblasti za 30leti, v souasné dobé za 30let - 1961 az 1990. Tato hodnota se pak pouziva na 30 let,

tedy do roku 2020. Jedna se o normu Svétové meteorologické organizace.

Dne 1. dubna 2014 doSlo ke zméné vypoctu mnozstvi srazkovych vod odvadénych do kanalizace
bez méfeni. Nyni je vypoc€et proveden na zdkladé dlouhodobého srazkového normalu, nikoliv na
zakladé dlouhodobého uhrnu srazek. (Vyklad €. 75 k zakonu o vodovodech a kanalizacich a

souvisejicim pravnim pfedpisum)

Odtokové soucinitele podle druhu plochy:

a) plocha A - téZce propustné zpevnéné plochy, zastavéné plochy napf. stfechy s nepropustnou
horni vrstvou, asfaltové a betonové plochy, dlazby se zalivkou spar, zamkové dlazby: v pfipadé
moznosti odtoku do kanalizace - odtokovy soucinitel: 0,9

b) Plocha B - propustné zpevnéné plochy, napf. upravené zpevnéné Stérkové plochy, dlazby se
SirSimi sparami vyplnénymi materialem umoziiujicim zasakovani: v pfipadé moznosti odtoku do
kanalizace - odtokovy soucinitel: 0,4

c) Plocha C - plochy kryté vegetaci, zatravnéné plochy, napf. sady, hfis§té, zahrady, komunikace
ze zatraviovanych a vsakovacich tvarnic: v pfipadé moznosti odtoku do kanalizace - odtokovy

soucinitel: 0,05.

Platba poplatku se tyka pouze vypousténi srazkovych vod do jednotné kanalizace. ro budouci
investice na uzemi bude ale nutné respektovat vyhlasku ¢.268/2009 Sb. o technickych pozadavcich

na stavby, kde je v §6 pro nakladani s destovymi vodami stanoveno.

(4) Stavby, z nichZ odtékaji povrchové vody, vzniklé dopadem atmosférickych srazek (dale jen
»SraZzkové vody*), musi mit zajisténo jejich odvadéni, pokud nejsou srazkové vody zadrzovany pro
dalsi vyuziti. Znecisténi téchto vod zavadnymi latkami nebo jejich nadmérné mnozstvi se fesi
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vhodnymi technickymi opatrenimi. Odvadéni srazkovych vod se zajistuje prednostné zasakovanim.
Neni-li mozné zasakovani, zajistuje se jejich odvadéni do povrchovych vod; pokud nelze srazkové
vody odvadét samostatné, odvadi se jednotnou kanalizaci.
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5. Povodi zajmového uzemi

Mésto Usti nad Orlici se nachazi na vychodé Cech v podh(ifi Orlickych hor na soutoku Tiché Orlice a
Tiebovky, asi 10 km severozapadné od Ceské Tiebové. Primérna nadmorska vyska se pohybuje

kolem 340 m n. m. Zije zde pfiblizné 14 tisic obyvatel. LeZi ve stejnojmenném okresu a je patym

nejvétsim méstem Pardubického kraje. M&sto se nachazi v geomorfologickém okrsku Ustecka brézda,

ktery spada do Ceskotiebovské vrchoviny. Nad méstem, na Andrlové chlumu (559 m n. m.), se tygi

rozhledna Stfibrna krasavice.

5.1. Zajmové uzemi

Zajmove uzemi projektu SOP je ohranic¢eno katastralnim uzemim mésta (viz. obrazek). Morfologie
terénu v celé oblasti je znacné Elenita a je tvofena na jedné strané mirné se svazujicimi oblastmi
poli a luk protkanymi hlubokymi zalesnénymi udolimi se svazitym terénem a divokymi mistnimi
recipienty, které se postupné stékaji do Tiché Orlice. Do tiché Orlice také odtéka voda ze severni
Casti zajmového uzemi. Dominantni ¢ast Uzemi je ale odvodiovana lokalnimi recipienty Tfebovka a

Knapovecky potok.spolu s dal§imi malymi vodoteci, které se mohou za desté rozvodnit.

| o
iice Sudislav 14] Dolni Dobrouc
s nad Orlici Petr(
EX
Tkalcovské domky o
Usti nad Orlici
Jehnedi
[315) Hradek 315 [ 14] 313
Retuvka
rady 315
Retova 14 ]
Dlouha
Trebova
315 .
Obr. 4. Zajmové tzemi SOP Usti nad Orlici
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5.2.

Pozadavky na feSeni SOP

Tento Clenity terén ma pomérné vyznamny vliv na srazko-odtokové procesy pfi prachodu desta.

Morfologie terénu zpUsobuje zrychleny odtok, ktery zpusobuje lokalni problémy s kapacitou stokové

sité a recipientu. | v tomto regionu je mozno sledovat vliv klimatické zmény v podobé naruistajicich

obdobi letnich suchych period bez deStovych srazek, které zvySuji naroky na hospodareni

s destovou vodou. Tim v8im trpi lokalni recipienty, které podléhaji velké nerovhomérnosti pritokd

za povodnovych stavi a dale problémdm s kvalitou vody za nizkych stavi v obdobi sucha. VSechny

tyto uvedené aspekty vedly zastupitele mésta Usti nad Orlici ke zvy$enému z&jmu o hospodareni

s destovou vodou (HDV) na povodi celého katastru.

Hospodareni s vodou v katastralnim Guzemi Usti nad Orlici je mozno rozdélit do dvou odli§nych

oblasti a sice pouziti intravilanu a extravilanu.

V intravilanu mésta je cilem HDV zajisténi lokalniho hospodareni s deStovou vodou pomoci

lokalnich retenci. Tyto retenéni prostory maji byt dimenzovany na objem srazkové vody

z desetiletého desté o trvani 30 minut. S ohledem na mozZnosti technického a

administrativniho zajiSténi celého feSeni je cilem praci provést analyzu odpojeni srazkovych

vod ze stfech vSech budov ve viastnictvi méstského uradu. Jedna se o nékolik desitek

objektl v intravilanu mésta, pro které ma byt proveden predbézny koncepcni navrh jejich

retenénich objemut a umisténi.

V extravilanu mésta je potom zakladnim problémem objem vod pfitékajicich z poli, luk a lesu.

Pro resSeni HDV v extravilanu je proto tfeba hledat moZnosti pro umisténi suchych poldrd,

jejichzZ dimenzovani ma byt provedeno na dvacetilety dést o trvani 60 minut (viz.Kapitola 8).

V oblasti extravildanu mésta se bude jednat o nékolik objektl, pro které bude definovana

predbézna velikost objemu zadrzenych vod a lokalita.

Navrh feSeni HDV v intravilanu i v extravilanu je nutno chapat jako pfedbézny koncepéni navrh, ktery

ma byt v dalSi fazi zpfesnén a verifikovan.
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6. Metodika a postup reseni

Metodika Fe$eni SOP Usti nad Orlici je zaloZena na fe$eni srazko-odtokového modelu, ktery pro
celé uzemi provadi analyzu odtoku ze vSech ploch s riznymi odtokovymi charakteristikami (tzv.
.kategorizované plochy®). Srazko-odtokovy model definuje pocatecni ztraty z jednotlivych typu a
kategorii ploch a s jejich pomoci pocita tak zvany efektivni dést, tj. dést, pfi kterém zacina dochazet
k odtoku srazkovych vod po povodi. Odtoky srazkovych vod z jednotlivych dil€ich povodi jsou pak

presentovany v podobé odtokovych hydrogram( a déle bilancovany pro jednotlivé typy povrchu.

6.1. Program GONEW
VySe popsany zplUsob feSeni je implementovan do programového prostfedku zpracovatele
,GONEW?*. Jedna se o webovy portal dostupny pfes vybrané internetove prohlize€e s definovanymi
uzivatelskymi pravy. Aplikace je jako lehky klient napojena na databazové jadro databaze ,Postgre,
ve kterém jsou v8echna data ukladana a spravovana, a ve kterém jsou provadény vypocty

srazkového odtoku pro definované scénare fedeni.

0 NEW +]
CHh O

DATOVE VRSTVY

v retence
-
+ kanalizani okrsky
+ stokova sit -
vostatipy 4§
vy 1
— |

odvodniovana plocha

@ kategorizované plochy

=l
’—\ {

m kanalizacni okrsky

katastr nemovitosti

W isoky
-
v

M—

I v extravilénové plochy  §
——

+ rozvojové plochy
——
N Vv vibéry +1
v analytické podklady 4 !
odvoddiovans plochs ¢
-
intravilén
Lista popisns
—
budovy mésta
-

KN - parcely |
P v kategorizované plochy |
-

W ortofoto Scm 1

Vmapovpodidad = |
-

ortofoto EUZK

Obr. 5. Uzivatelské prostiedi webového portalu GONEW

Z uzivatelského pohledu se jedna o aplikace, ktera vyuziva informaci z mnoha datovych sad a

vrstev, které jsou k dispozici pro analyzy odtokovych pomérud. Jedna se o nasledujici datové vrstvy.
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Ortofoto zajmového uzemi
Katastralni mapa
Podkladova mapa ZABAGED
Topologie stokové sité

Topologie Fi¢ni sité

-~ ® a0 T p

Mapa dil¢ich povodi — odtokovych okrski

Mapa katastralniho uzemi zajmového povodi

5 @

Mapa kategorizovanych ploch

Zasadni roli pfi uréeni srazkového odtoku hraje datova vrstva ,Mapa kategorizovanych ploch®. Tato
datova sada je vytvofena na zakladé ostatnich podkladovych dat a obsahuje detailni informace o
druhu povrchd na zajmové lokalité (viz. obrazek). Mapa kategorizovanych ploch je vytvorena
v navaznosti na kvalitu podkladovych dat bud automaticky, poloautomaticky nebo manuainé.

V tomto pfipadé se jednalo o poloautomatické zpracovani. Mapa kategorizovanych ploch je dale

pouzivana jako zakladni vstupni datovy zdroj pro fedeni srazko-odtokového procesu.

Obr. 6. Ukazka porovnani dat ortofotomapy (vlevo) a vysledné mapy kategorizovanych ploch (vpravo)
DalSim klicovym zdrojem dat jsou data stokové a Ficni sité. Jednotlivé Sachty kanalizacni sité a body
na usecich ficni sité jsou pak pouzivany jako mist pro soustfedény odtok destovych vod
z jednotlivych dilCich povodi. K tomu ucelu je proto dale vytvofena datova vrstva dilCich povodi pro
kazdou Sachtu, ze kterych bude voda odtékat do takto definovaného bodu na stokové nebo fi¢ni siti
(viz obr.).
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Obr. 7. Ukazka vrstvy kategorizovanych ploch s vrstvou kanalizacni sité (vlevo) a dale s vrstvou
diléich povodi

Pro ucely analyz budoucich scénaru rozvoje oblasti je dale vyuzita vrstva katastralni mapy, ktera

umoznuje vztahovat jednotlivé scénare feSeni k jednotkam parcel a vlastnikd (viz. obr).

Bag. — by

Obr. 8. Ukazka vlozeni katastralni mapy do programu GONEW

Daldimi Informacemi potiebnymi pro vypocet jsou velikosti poCatecnich ztrat pro jednotlivé druhy
povrchu s pfeddefinovanymi hodnotami podle literatury a dale informace o zvolené destové udalosti

(konstantni hodnota intenzity/blokovy dést nebo libovolny historicky dést).
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Zména odtokovych parametrt

15 (mm) | 15| (minut)
material smaceni retence infiltrace Tmm cn
Hyetogram:
strecha 0.2 1.5 0 1.7 95
blokovy dést v
asfaltibeton 05 2 0 25 91 EERREOTERYRRLL
5 mm za 15 minut, konstantné 1 mm/min
dlaiba 1 25 3 6.5 80 L ) o
Pro vlastni pribéh nahrajte textovy soubor z poéitate
Stérk 1 3 5 9 73
Vybrat soubor | Soubor nevybran
zelen 3 5 8 16 55
A UloZené serie
100 0 0 100 30
plocha
v [ ]
les 2 3 15 20 45
1.0
svazity les 3 4 12 19 47 09
0.8
louka 3 5 10 18 50 6
E os
svazita 3 4 8 15 57 4
louka 03
pole 2 3 8 13 62 o
=z 2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
SUEkls 1 2 7 10 72 .
pole minuta
obnovit plvodni
Faktor zmény klimatu
Vyberte z dfive uloZenych:
1 (srazka 15 mm)

null ¥ u

Obr. 9. Dialog pro zadavana hodnot poc¢atec¢nich ztrat a pro vybér destovych udalosti

Kombinaci hodnot pocateCnich ztrat, velikosti desté a dané vrstvy kategorizovanych ploch je pak

mozno vytvaret scénare feSeni pro analyzu odtokovych poméru na dané oblasti.

Program dale umoznuje vkladani objektl lokalni retence pro analyzy rliznych zplasobd hospodareni
s deStovou vodou. Na lokalni retence je mozno pfipojit zvolené kategorizované plochy, ze kterych
pak voda odtéka misto do kanalizace do této retence. Pro jednotlivé retence je mozno vypoditat
objem retencniho prostoru pro retenovani odtoku z de&té dané velikosti. Soubor podkladovych map

pak uleh&uje praci pfi umistovani jednotlivych objektd na povodi (viz. obr).
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< HHC A © gonemcns
@  TVORBA SCENARE

SCO (15mm30min)
Volba desté
BLOK_15mm30min v
Nastaven! potétegnich ztrét
oull
[—J Objekty retence &

pro zachyceni srézky 30

objem m

@ péipojeni ploch elé povodi

Odpojovan( ploch

= el IR a
9 A A o

Obr. 10. Ukazka vlozeni lokalni retence pro odvodnéni souboru budov (Seda barva)

Timto zplsobem je mozno definovat soubor lokalnich retenci v intravilanu mésta v zavislosti na
zvolenych kritériich (jako napf. majetkové poméry) nebo definovat lokalni retence pfimo v zajmovych

lokalitach mésta.

Obdobnym zplGsobem jako v intravilanu je mozno postupovat i v extravilanu mésta. S pfihlédnutim
k morfologii terénu a velikosti odvodniovaného uzemi je mozno vkladat objekty suchych poldrd pro

zachyceni sraZzkového odtoku z definovanych srazkovych udalosti.

@  TVORBA SCENARE

Z ulozeného: SCO (15mm/30min) v A
S8 Volba dests (|

15me / 0min /blol ¥

Nastaveni poéateénich ztrét

[=J Objekty retence &

objem 816

y

Odpojovani ploch

woth

Obr. 11. Ukazka vlozeni objektu suchého poldru pro odvodnéni povodi v extravilanu (Seda barva)
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Uvedenym zplUsobem je mozno v programovém prostfedku GONEW definovat rizné scénare

odvodnéni a hospodareni s destovou vodou pro nasledné analyzy odtokovych poméru.

Analyzy jsou provadény jednak v roviné bilanénich charakteristik povodi pro rizné scénare reSeni a

dale navrzenych HDV opatfeni v podobé lokalnich retenci nebo suchych poldrl. Jednotlivé scénare

feseni Ize vzajemné porovnavat z riznych pohledu (vymeéry ploch, srazkova udalost, druhy povrchu,

atd.). Vysledky je mozno exportovat do programu MS Excel a dale jako SHAPE.

HHC QA

ANALYZA a EXPORT

© SCO(15mm/30min) B & S

oW
oW
oW
oW
oW
oW
il © O @

Y - oW
s

o

SC11(pokus) B @ &

s210BeS8

SCA_1 (Domek se strechou) B & &

SCA_2 (Domek _bez_strechy) B @ B

+ SC4_3 (Domek puvodne) B @ &

. SC5.1 (pokus p1_bez_odpojen)) B & &

« SC5.2 (pokus_jp1_stechy_odpojenc) B & &

. SC6_1 (USTIbezHDV2019) B & 8

~ SC6.1.1(USTIbez HOV -povod) B @ & |
< SC7_1(USTIs HDV strechy 2019) B & &

- SC8_1(ZELENEPLOCHY) B @ &
. SC8.2(ZELEN.cast) B @ 8

~ SC9_1 (Domek puvodne) B & 8

< SC10_1 (Retence01) B @

LSOV B S

LSOV B O 8

“sC121(pv2) B O 8

SCI3I(p3) B O S

.SC132(v4) B S B
© SC14.1 (USTl-stavajicistav) B @ 8

« SC14.1.1 (USTlodpojene strechy) B &

N

horizont.

Bilance scénéfe SC14.1.1

| VYMERYPLOCH SRAZKOVAUDALOST ROCNI BILANCE

Potitano dle viastnosti dvanacti druhd povrehil,

Odtok dle: charakter *

a pocatelnich ztrat v

S
%' Porovnéni scéndfil SC14.1.1,5C14.1

B

B Pocitano dle zadaneho smaceni, retence, Infiltrace Sesti druhd povrch |

M Odtokdle: charakter v Celkovy odtekly objem, nebo blokové suma odtoki? m3 v

0 -

rafy: 3 564 ha. Na tuto plochu by pii zadané
lo 534 538 m? vody. Dle uvazovanych
tri) by  plochy odteklo 39 285 m?

pole 13361 7423
svaZité pole 10546 5859 |
Silnice 7667 4259
Vnitroarealové komunikace a plochy 7298 4085 |
Komunikace pro pési a cykfisty 412 0229 |

E svazita louka 0 0000 |
louka 0 0,000

- IVudni toky

Obr. 12. Ukazka analytickych moznosti programu GONEW
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7. Podkladova data

Pro zpracovani Studie odtokovych pomért mésta Usti nad Orlici byly ziskany, pofizeny nebo

vytvofeny nasledujici datové sady.

7.1. Datové sady

Mapa povodi zajmového uzemi definuje rozsah a obsah celého feseni.

Vrstva kategorizovanych ploch byla nové vytvofena na oblasti celého povodi z podkladovych dat

zadavatele, vlastnich zdrojll zpracovatele a z ostatnich dostupnych informaci na internetu.

wibve Hodtnice
ddici

[~
g8
-3

Data z katastru nemovitosti byla ziskana od zadavatele spolu s atributovou tabulkou urcujici
vlastnika jednotlivych parcel a objektl. Tato datova vrstva byla pouzita pro analyzy odpojeni
destovych vod objektl ve vlastnictvi Mu Usti nad Orlici.
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WANDYS,
el

Data kanaliza¢ni sité byla ziskana z databaze simula¢niho modelu pro feSeni generelu odvodnéni
mésta. Vrstva obsahuje data stokovych Useku s jejich atributy (material, DN, atd.) a data Sachet
s jejich atributy (vySka poklopu, vySka dna Sachty, atd.). Data fi¢ni sité byla digitalizovana

poloautomaticky na zakladé morfologie terénu, sklonitosti a informaci od zadavatele.
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Data povodi v intravilanu a v extravilanu byla vytvofena pomoci metody Voroniovych polygonu a to
tak, aby kazda Sachta ziskala své dil€i povodi.
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8. Hydrologické parametry vypoctu

8.1.

Navrhové desté

AQUA
" PROCON

Zpracovani navrhovych destt pro SOP Usti nad Orlici je opfeno o nize uvedenou tabulku

nahradnich intenzit blokovych destli pouzivanou ve vodohospodarské praxi.

N 1 0s 02 01 0.05 002 001
T [minl [1/s/hal [1/s/hal [1/s/hal [1/s/hal [1/s/hal [1/s/hal [1/s/hal
10 160 208 263 30K 352 440 495
15 130 170 210 247 285 354 400
20 107 140 173 204 236 297 337

25 an 116 85

20 78 100 127 153 178 228 256
35 A8 5 R] 5

a0 15 79 104 124 144 182 208
a5 56 718

50 5818 [ k72 104 5 121 156 176
55 475 60 8

60 a4 B8 4 759 91 1 106 7 122 152
70 39 50

20 35 44 7

an 32 404 852 RS 4 76 & 9h 2 110
100 295 37

Tab. 4. Tabulka nahradnich intenzit blokovych dest'l rizné periodicity a doby trvani v [I/s/ha]

Tato tabulka byla pro ucely projektu pfevedena z jednotek ,litry za sekundu na hektar na jednotky

»milimetry“ celkového srazkového uhrnu desté.

N 1 0.5 0.2 0.1 0.05 0.02 0.01
T [min] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm] [mm]
10 9.6 12.3 15.78 18.48 21.12 26.4 29.7
15 11.7 15.3 18.9 22.23 25.65 31.86 36
20 12.84 16.8 20.76 24.48 28.32 35.64 40.44
25 13.5 17.475
30 14.04 18 22.86 27.54 32.04 40.5 46.08
35 14.385 18.585
40 14.76 18.96 24.96 29.76 34.56 43.68 49.92
45 15.12 19.305
50 15.45 19.8 26.16 31.35 36.3 46.8 52.8
55 15.675 20.064
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60 15.84 19.944 27.324 32.796 38.412 47.88 54.72
70 16.38 21
80 16.8 21.456
920 17.28 21.816 29.808 35.316 41.472 51.948 59.4
100 17.7 22.2

Tab. 5. Tabulka nahradnich intenzit blokovych dest'a riizné periodicity a doby trvani v [mm]
Zpracovatel a zadavatel odsouhlasili pouziti nasledujicich zatéZovacich destu podle jejich

vyznamu a ucelu.

N T i i
Vybrane desté [1] [min] [mm] [I/s/ha]
A. Navrhovy dést pro navrh jednotné kanalizace 2 15 15.3 170
B. Navrhovy dést pro uréeni objema retenci v intravilanu 10 30 27.54 153
C. Navrhovy dést pro uréeni objem( retenci v extravilanu 20 60 38.412 106.7

Tab. 6. Zvolené blokové desté pro zpracovani SOP Usti nad Labem

Navrhovy blokovy dést A ma dobu opakovani 2 roky, trvani desté je 15 minut a jeho intenzita
15,3mm respektive 170 I/s/ha. Tento dést je pouzit pro stanoveni parametrl celkové bilance

odtokovych pomérd na povodi katastralniho uzemi Usti nad Orlici.

Navrhovy blokovy dést' B ma dobu opakovani 10 let, trvani desté je 30 minut a jeho intenzita 27,5mm
respektive 153 I/s/ha. Tento dést je pouzit pro koncepéni dimenzovani lokalnich retenci v intravilanu
mésta. Dale je dést pouzit pro analyzu celkové bilance odtokovych pomért na povodi katastralniho

Gzemi Usti nad Orlici.

Navrhovy blokovy dést C ma dobu opakovani 20 let, trvani desté je 60 minut a jeho intenzita 38,4mm
respektive 170 I/s/ha. Tento dést je pouzit pro koncep&ni dimenzovani poldri v extravilanu mésta.
Dale je dést pouzit pro analyzu celkové bilance odtokovych pomérd na povodi katastralniho uzemi
Usti nad Orlici.
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8.2. Poc¢atecni ztraty

Hodnoty pocatecni ztraty pro jednotlivé druhy materialG predstavuji informaci o reten¢ni kapacité

povodi. Tyto hodnoty pfedstavuji objem vody v milimetrech, ktery je k dispozici na daném povrchu

pro pfirozené zadrZzeni vody na povrchu pfed tim, nez dojde k jeho odtoku po povrchu do recipientu

nebo do kanalizace. Po&atecni ztraty jsou v literatufe popisovany jako soucet pfi hydrologickych jevu

a sice smaceni daného povrchu, retence v nerovnostech daného povrchu a konecné infiltrace

z daného povrchu do podlozi. Teprve po naplnéni téchto vodnich rezervoari dochazi k odtoku po

povrchu. Hodnoty po&ateénich ztrat byly prevzaty pro vypoéet SOP Usti nad Orlici z literatury podle

nasledujici tabulky.

MATERIAL Smaceni retence infiltrace celkem
Stiecha 0.2 1.5 0 1.7
asfalt/beton 0.5 2 2.5
dlazba 1 2.5 3 6.5
Sterk 1 3 5 9
zelen 3 5 8 16
vodni plocha 100 0 0 100
les 2 3 15 20
svaiity les 3 4 12 19
louka 3 5 10 18
svaZita louka 3 4 8 15
pole 2 3 8 13
svaiité pole 1 2 7 10

Tab. 7. Tabulka pocatecnich ztrat jednotlivych typd povrchi

8.3. Kategorizace povodi

Zpracovani vstupnich informaci a dat do podoby vrstvy kategorizovanych ploch umoziuje pomérné

presné stanoveni podilu jednotlivych ploch na katastralnim Gzemi Usti nad Orlici. Parametry

hydrologického popisu povodi pro stavajici stav jsou presentovany v nasledujici tabulce.

Hodnoceni dle Kategorizace PLOCHA Podil
trida ha %
les 1283.9 35,3
pole 879 24,2
louka 754.5 20,7
Zelen 510.8 14,0
Komunikace a zpevnéné plochy 124.6 3,4
11/2019
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Strechy 75.5 2,1
Vodni plochy 10.9 0,3
3639.2
Hodnoceni dle charakteru PLOCHA Podil
trida ha %
svazity les 1011.7 27,8
pole 668 18,4
Zatravnéné plochy 490.5 13,5
svazita louka 467.4 12,8
louka 287.1 7,9
les 272.2 7,5
svazité pole 210.9 5,8
Sikmé stfechy 75.5 2.1
Silnice 61.3 1,7
Vnitroarealové komunikace a plochy 58.4 1,6
Parky 20.3 0,6
Vodni toky 8.6 0,2
Komunikace pro pési a cyklisty 4.9 0,1
Rybniky 2.3 0,1
Hodnoceni dle Materialu PLOCHA Podil
trida ha %
svazity les 1011.6 27,8
pole 668 18,4
Trava 490.5 13,5
svazita louka 467.4 12,8
louka 287.1 7,9
les 272.2 7,5
svazité pole 210.9 5,8
Asfalt 119.7 &8
Nepropustné (inertni) stfechy 75.5 2,1
Vodni plocha 31.2 0,9
Dlazba (beton €i keramika) 4.7 0,1
Stérk 0.2 0,0

Tab. 8. Tabulka slozeni jednotlivych druhii povrchi na povodi katastralniho Gzemi Usti nad Labem
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9. Vyhodnoceni odtokovych pomeért za stavajiciho stavu

Pro stavajici stav byla provedena analyza srazkového odtoku z jednotlivych druht povrchl pro
zvolené navrhové srazky NO02, N10 a N20. analyza je provedena jednak pro celé povodi
katastralniho tzemi Usti nad Orlici a dale oddé&lené& pro povodi intravilanu mésta a okolnich obci a
pro povodi extravilanu. Divodem pro tyto oddélené analyzy je jejich vztah k vyhledovému FeSeni,
které je navrzeno pro intravilan a extravilan v odliSnych proporcich a bilancovani nékterych opatfeni
(na priklad vlivu lokalnich retenci v intravilanu mésta) ve vztahu k celému povodi zajmové oblasti by
bylo pfekryto objemy vod z celého povodi. V nasledujicich podkapitolach je oddélené provedena

analyza odtokovych pomérl pro celé povodi a dale pro intravilan a extravilan zajmové oblasti.

9.1. Odtokové poméry na celém povodi zajmové oblasti

Celkova plocha oblasti pro vypocet odtoku je 3 639 ha. Na tuto plochu by pfi zadané srazce NO2
(15.3 mm) dopadlo 556 000 m3 vody. Dle uvazovanych odtokovych parametrt pocate¢nich ztrat byl
z této plochy vyprodukovan odtok 53 965 m3. Pfi zadané srazce N10 (27.6 mm) pak dopadlo na
povodi 1 004 387 m3 vody. A byl generovan odtok 436 327 m3. Pfi srazce N20 (38.4 mm) dopadlo
na povodi 1 397 408 m3 vody z plochy odteklo 825 980 m3. Porovnani tfi deStovych udalosti
(zvolenych navrhovych destl) z pohledu vyprodukovaného srazkového odtoku je presentovano

v nasledujici tabulce.

Usti nad Orlici - Navrhovy dest kanali N=2 Usti nad Orlici - desetilety dest N=10 Usti nad Orlici - dest N=20
Blok 15.3 mm / 15minut - 170 [I/s/ha] Blok 27.5mm / 30minut - 153 [I/s/ha] Blok 38.4 mm / 60minut - 106 [I/s/ha]
Stdvajici stav - SC01_1 (UNO-SS-N02)-15.3 mm Stdvajici stav - SC1_1_ (UNO-SS-N10)-27.5 mm Stévajici stav - SC1_1_2 (UNO-SS-N20)-38.4 mm
Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK
tiida m? m/s tiida m? md/s tiida m? m/s
Komunikace a zpevnéné plochy 15752 | 17.502 Komunikace a zpevnéné plochy 31081 | 17.267 Komunikace a zpevnéné plochy 44541 | 12.373
Les 0 0 Les 107689 | 59.827 Les 246345 | 68.429
Louka 1402 1.558 Louka 86453 | 48.029 Louka 167939 46.65
Pole 26544 | 29.493 Pole 134656 | 74.809 Pole 229584 | 63.773
Strechy 10268 | 11.409 Strechy 19554 ( 10.863 Strechy 27708 7.697
Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0
Zelen 0 0 Zelen 56894 | 31.608 Zelen 109864 | 30.518
Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK
trida m? m¥s tiida m? m?s tiida m? m¥s
Komunikace pro pési a cyklisty 427 0.474 Komunikace pro pési a cyklisty 1030 0.572 Komunikace pro pési a cyklisty 1560 0.433
les 0 0 les 20687 | 11.493 les 50085 | 13.912
11/2019
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louka 0 0 louka 27565 | 15.314 louka 58575 | 16.271
pole 15365 | 17.072 pole 97535 | 54.186 pole 169684 | 47.134
Rybniky 0 0 Rybniky 0 0 Rybniky 0 0
Silnice 7851 8.723 Silnice 15395 8.553 Silnice 22019 6.116
svazita louka 1402 1.558 svazita louka 58888 | 32.716 svazita louka 109364 | 30.379
svazité pole 11178 12.42 svazité pole 37121 | 20.623 svazité pole 59900 | 16.639
svazity les 0 0 svazity les 87002 | 48.334 svazity les 196260 | 54.517
Sikmé strechy 10268 | 11.409 Sikmé strechy 19554 ( 10.863 Sikmé strechy 27708 7.697
Vnitroarealové komunikace a plochy | 7474 | 8.305 erc‘)i;"yareé""’é komunikace a 14656 | 8.142 | | Vnitroarealové komunikace a plochy | 20963 | 5.823
Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0
Zatravnéné plochy 0 0 Zatravnéné plochy 56894 [ 31.608 Zatravnéné plochy 109864 | 30.518
Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materialu OBJEM | PRUTOK
trida m® m¥/s trida m? md/s trida m® m/s

Asfalt 15325 | 17.028 Asfalt 30051 | 16.695 Asfalt 42982 | 11.939
Dlazba (beton &i keramika) 416 0.462 DlaZba (beton &i keramika) 997 0.554 Dlazba (beton ¢i keramika) 1508 0.419
les 0 0 les 20687 | 11.493 les 50085 | 13.912
louka 0 0 louka 27565 | 15.314 louka 58575 | 16.271
Nepropustné (inertni) stfechy 10268 | 11.409 Nepropustné (inertni) stfechy 19554 | 10.863 Nepropustné (inertni) stfechy 27708 7.697
pole 15365 | 17.072 pole 97535 | 54.186 pole 169684 | 47.134
svazita louka 1402 1.558 svazita louka 58888 | 32.716 svazita louka 109364 | 30.379
svazité pole 11178 12.42 svazité pole 37121 | 20.623 svazité pole 59900 | 16.639
svazity les 0 0 svazity les 87002 | 48.334 svazity les 196260 | 54.517
Stérk 11| 0.012 Stérk 33| 0.018 Stérk 52 | 0014
Trava 0 0 Trava 56894 [ 31.608 Trava 109864 | 30.518
Vodni plocha 0 0 Vodni plocha 0 0 Vodni plocha 0 0

Tab. 9. Vysledky analyzy stavajiciho stavu pro jednotlivé druhy povrchi a zvolené srazky na celém

povodi

Z vysledkd bilanénich analyz stavajiciho stavu vyplyva, Ze celkova retenéni kapacita povodi

katastralniho Uzemi Usti nad Labem je priblizné 550 000 m3. Tento objem vody je v principu

absorbovan na povodi pred tim, nez dojde k celkovému odtoku. Pfitom samoziejmé z jednotlivych

druht povrchl dochazi k odtoku podle jejich retenéni kapacity.
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9.2.

Odtokové pomeéry v intravilanu mésta o obci zajmového uzemi

Dale byla provedena bilan¢ni analyza odtokovych poméra z intravilanu oblasti. Celkova plocha

intravilanu pro vypocet odtoku je 722 ha. Na tuto plochu by pfi zadané srazce N02 (15.3 mm) dopadlo

110 000 m3 vody. Dle uvazovanych odtokovych parametri pocateCnich ztrat byl z této plochy

vyprodukovan odtok 26 000 m3. Pfi zadané srazce N10 (27.6 mm) pak dopadlo na povodi 199 200
m3 vody a byl generovan odtok 107 500 m3. Pfi srazce N20 (38.4 mm) dopadlo na povodi 277 000

m3 vody z plochy odteklo 182 000 m3. Porovnani tfi destovych udalosti (zvolenych navrhovych

destll) z pohledu vyprodukovaného srazkového odtoku je presentovano v nasledujici tabulce.

Usti nad Orlici - Navrhovy dest

N=2

Usti nad Orlici - desetilety dest N=10

Usti nad Orlici - dest N=20

Blok 15.3 mm / 15minut - 170 [I/s/ha]

Blok 27.5mm / 30minut - 153 [I/s/ha]

Blok 38.4 mm / 60minut - 106 [I/s/ha]

Stdvajici stav - SC1_2 (UNO-SS-N02-IN)-15.3 mm

Stdvajici stav - SC1_1_3 (UNO-SS-N10-IN)-27.5 mm

Stdvajici stav - SC1_1_4 (UNO-SS-N20-IN) -38.4 mm

Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM PRUTOK
trida m? m®/s trida m? m¥/s trida m? m/s
Komunikace a zpevnéné plochy 15752 17.502 Komunikace a zpevnéné plochy 31081 17.267 Komunikace a zpevnéné plochy 44541 12.373
Stiechy 10268 11.409 Strechy 19554 10.863 Strechy 27708 7.697
Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0
Zelen 0 0 Zelen 56894 31.608 Zelen 109864 30.518
26020 107529 182113
Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM PRUTOK
tiida m?3 m¥/s tiida m? m/s tiida m? m/s
Komunikace pro pési a cyklisty 427 0.474 Komunikace pro pési a cyklisty 1030 0.572 Komunikace pro pési a cyklisty 1560 0.433
Rybniky 0 0 Rybniky 0 0 Rybniky 0 0
Silnice 7851 8.723 Silnice 15395 8.553 Silnice 22019 6.116
Sikmé strechy 10268 11.409 Sikmé strechy 19554 [ 10.863 Sikmé strechy 27708 7.697
;)/lr;iérr?:rea'lové komunikace a 7474 8.305 :j/lrcm)iél;?;reélové komunikace a 14656 8.142 :j/lrg)i;?}/areélové komunikace a 20963 5.823
Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0
Zatravnéné plochy 0 0 Zatravnéné plochy 56894 31.608 Zatravnéné plochy 109864 30.518
Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materidlu OBJEM PRUTOK
trida m? m¥s tiida m? m¥s tiida m? m¥s
Asfalt 15325 17.028 Asfalt 30051 16.695 Asfalt 42982 11.939
Dlazba (beton ¢i keramika) 416 0.462 Dlazba (beton ¢i keramika) 997 0.554 Dlazba (beton ¢i keramika) 1508 0.419
Nepropustné (inertni) stfechy 10268 11.409 Nepropustné (inertni) stfechy 19554 10.863 Nepropustné (inertni) stfechy 27708 7.697
Stérk 11 0.012 Stérk 33 0.018 Stérk 52 0.014
Trava 0 0 Trava 56894 31.608 Trava 109864 30.518
Vodni plocha 0 0 Vodni plocha 0 0 Vodni plocha 0 0
Tab. 10. Vysledky analyzy stavajiciho stavu pro jednotlivé druhy povrchii a zvolené srazky na
intravilanu
11/2019
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Z vysledkl bilan¢nich analyz stavajiciho stavu vyplyva, Ze celkova retencni kapacita intravilanu
katastralniho Gzemi Usti nad Labem je pfiblizné 90 000 m3. Tento objem vody je v principu
absorbovan na povodi pfed tim, nez dojde k celkovému odtoku. Pfitom samoziejmé z jednotlivych
druht povrchl dochazi k odtoku podle jejich retenéni kapacity.
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9.3.

Odtokové pomeéry v extravilanu zajmového uzemi

Dale byla provedena bilan¢ni analyza odtokovych pomérl z extravilanu oblasti. Celkova plocha

extravilanu pro vypocCet odtoku je 2 917 ha. Na tuto plochu by pfi zadané srazce N0O2 (15.3 mm)

dopadlo 446 000 m3 vody. Dle uvazovanych odtokovych parametrd pocateCnich ztrat byl z této

plochy vyprodukovan odtok 27 000 m3. Pfi zadané srazce N10 (27.6 mm) pak dopadlo na povodi
805 000 m3 vody a byl generovan odtok 328 500 m3. Pfi srazce N20 (38.4 mm) dopadlo na povodi
1 120 000 m3 vody z plochy odteklo 643 000 m3. Porovnani tii deStovych udalosti (zvolenych

navrhovych destl) z pohledu vyprodukovaného srazkového odtoku je presentovano v nasledujici

tabulce.

Usti nad Orlici - Navrhovy dest

N=2

Usti nad Orlici - desetilety dest N=10

Usti nad Orlici - dest N=20

Blok 15.3 mm / 15minut - 170 [I/s/ha]

Blok 27.5mm / 30minut - 153 [I/s/ha]

Blok 38.4 mm / 60minut - 106 [I/s/ha]

Stavajici stav - SC1_1_5 (UNO-SS-N02-EX)-15.3

Stavajici stav - SC1_1_6 (UNO-SS-N10-EX)-27.6

Stavajici stav - SC1_1_7 (UNO-5S-N20-EX)-38.4

Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK
Trida m® m¥/s trida m? md/s trida m® m/s
lfes) 0 0 Les 107689 | 59.827 Les 246345 | 68.429
Louka 1402 1.558 Louka 86453 | 48.029 Louka 167939 46.65
Pole 26544 | 29.493 Pole 134656 | 74.809 Pole 229584 | 63.773
27946 328798 643868

Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK
tiida m® m¥/s tiida m® m¥s trida m® m/s
les 0 0 les 20687 | 11.493 les 50085 | 13.912
louka 0 0 louka 27565 | 15.314 louka 58575 | 16.271
pole 15365 | 17.072 pole 97535 | 54.186 pole 169684 | 47.134
svazita louka 1402 1.558 svazita louka 58888 | 32.716 svazita louka 109364 | 30.379
svazité pole 11178 12.42 svazité pole 37121 | 20.623 svazité pole 59900 | 16.639
svazity les 0 0 svazity les 87002 | 48.334 svazity les 196260 | 54.517
Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materialu OBJEM | PRUTOK
tiida m? m/s tiida m3 m®/s tiida m? m/s
les 0 0 les 20687 | 11.493 les 50085 | 13.912
louka 0 0 louka 27565 | 15.314 louka 58575 | 16.271
pole 15365 | 17.072 pole 97535 | 54.186 pole 169684 | 47.134
svazita louka 1402 1.558 svazita louka 58888 | 32.716 svazita louka 109364 | 30.379
svazité pole 11178 12.42 svazité pole 37121 | 20.623 svazité pole 59900 | 16.639
svazity les 0 0 svazity les 87002 | 48.334 svazity les 196260 | 54.517

Tab. 11. Vysledky analyzy stavajiciho stavu pro jednotlivé druhy povrchii a zvolené srazky

v extravilanu
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Z vysledkl bilan¢nich analyz stavajiciho stavu vyplyva, Ze celkova retenéni kapacita intravilanu

katastralniho Uzemi Usti nad Labem je pFiblizn& 470 000 m3. Tento objem vody je v principu
absorbovan na povodi pfed tim, nez dojde k celkovému odtoku. Pfitom samoziejmé z jednotlivych

druht povrchl dochazi k odtoku podle jejich retenéni kapacity.

Celkovy objem srazkové vody pro celé povodi extravilanu mésta Usti nad Orlici, ktera odteée po
povrchu do recipientu je pro navrhovy dést N20 priblizné 640 000 m3. Tento objem vody pfedstavuje

maximalni moznou retenci, ktera by zajistila zachyceni navrhového desté N20 v suchych poldrech.

Celkovy pohled na bilance srazko-odtokovych poméru pro stavajici stav povodi katastralniho tzemi
Usti nad Orlici je zpracovan v nasleduijici tabulce. Tabulka sumarizuje celkové produkce srazkovych
vod, celkovou retenci na povodi a celkovy odtok z povodi pro definované 3 srazkove udalosti NO2,
N10 a N20.

Stavajici stav NO02 N10 N20

[m3] Produkce | Retence | Odtok | Produkce | Retence | Odtok | Produkce | Retence | Odtok
Celé povodi 556780 502814 53966 1004387 568060 | 436327 1397408 571427 825981
Intravilan 110431 84411 26020 199210 91681 107529 277161 95048 182113
Extravilan 446348 418402 27946 805177 476379 328798 1120247 476379 643868

Tab. 12. Bilance celkové produkce retence a odtoku srazkovych vod pro stavajici stav a zvolené
desteé

Z vysledkl vyplyvaji nasledujici zavéry. Celkova reten¢ni kapacita povodi je pfiblizné 550 tis. m3,
kapacita intravilanu dosahuje cca. 90 tis. m3 a reten¢ni kapacita v extravilanu pak pfiblizné 470 tis.
m3.

Cilem feSeni vyhledového stavu je tuto retenéni kapacitu posilit v intravilanu a v extravilanu pomoci
prvkl HDV (lokalni retence a suché poldry). Pfitom omezeni v intravilanu je definovano v podobé
odpojeni pouze stfech objekttl ve vlastnictvi MU Usti nad Orlici. V extravilanu takovéto omezeni neni

stanoveno a je zde tedy proveden navrh respektujici morfologické parametry a moznosti povodi.
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V ramci analyzy stavajiciho stavu byla dale zpracovana dlouhodoba vodohospodarska bilance na

povodi pro rozmezi let 2005 az 2018. Vysledky bilance jsou presentovany v nasledujici tabulce.

Rnlk ndtekln cealkem m3 min macic (M3 may méaecie (M3
2005 13562052 5 Fiien Aarvaenac
' (1240 7\ (2 042 0EN O
2006 13262842.8 Hien Stnen
(5 028 A) (2041 240 0\
diih led
2007 8556734.2 Hhen ecen
(202 N (2 815 A10 O
2008 9156581.2 Hans cenen
(22 811 0\ (2 262 AEN O
2009 8688528.6 diihen farvanac
) (12 216 2\ (2 AN2 260 O
2010 140113243 listnnad kvdten
' (Q7 BAG 2) (2 790 280 O
lictnnad carvanac
2011 8593114.9
(12 012 1\ (2 421 9aN O
li d
2012 7021828.1 stana 24
(85 910 1) (1 805 820 N\
2013 8783895 3 Aarnvanac crnen
) (7 782 A) (2 072 A10 O
2014 9724643.9 Hen zan
(5 146 1) (2187 220 0\
2015 8619026.3 Haat srhen
(12 081 1) (2 848 280 0\
led hE
2016 4923160.9 ecen rezen
(35 142 8) (851 270 N)
2017 8285249 4 nrosinec filen
i (2 882 1) (2 248 270 0\
2018 3806568.2 inor nrosinec
i (10 028 N) (2 220 420 O

Tab. 13. Dlouhodoba vodni bilance na povodi zajmového tuzemi
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10.

Navrh opatreni vyhledového stavu

Navrh vyhledového hospodareni s vodou v katastralnim uzemi Usti nad Orlici je mozno rozdélit do

dvou odliSnych oblasti a sice pouziti intravilanu a extravilanu.

V intravilanu mésta je cilem HDV zajisténi lokalniho hospodareni s destovou vodou pomoci
lokalnich retenci. Tyto retencni prostory maji byt dimenzovany na objem srazkové vody
z desetiletého dedté o trvani 30 minut. S ohledem na mozZnosti technického a
administrativniho zajisténi celého FeSeni je cilem praci provést analyzu odpojeni srazkovych
vod ze stfech vSech budov ve vlastnictvi méstského ufadu. Jedna se o nékolik desitek
objektd v intravildnu mésta, pro které je proveden predbé&zny koncepéni navrh jejich

retencnich objemd a umisténi.

V extravilanu mésta je potom zakladnim problémem objem vod pfitékajicich z poli, luk a lesu.
Pro feSeni HDV v extravilanu je proto tfeba hledat moznosti pro umisténi suchych poldru,
jejichz dimenzovani ma byt provedeno na dvacetilety dést o trvani 60 minut. V oblasti
extravilanu mésta je tedy predbézné identifikovano nékolik objektt suchych poldru, pro které

je definovana pfedbézna velikost objemu zadrzenych vod a lokalita.
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10.1. Navrh opatreni v intravilanu

Navrh opatfeni vyhledového stavu v intravildnu je opfen o poZadavek zadavatele, aby doslo
k odpojeni véech stfednich svod na nemovitostech ve vlastnictvi mésta Usti nad Orlici. Pocet a

umisténi objektd v majetku mésta je zobrazen na nasledujicim obrazku.
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Obr. 13. Objekty v majetku mésta Usti nad Orlici — stfechy pro odpojeni (¢ervena barva)

Pfitom je tfeba poznamenat, Ze ve znaéné mife jsou na parcelach v majetku mésta budovy, které
nejsou v majetku mésta ale v majetku viastnik bytovych jednotek, jak je presentovano na
nasledujicim obrazku.

Tab. 14. Ukazka parcel v majetku mésta a budovami v majetku SVJ

Zpracovatel na zakladé vyb&ru nemovitosti v majetku MU Usti nad Orlici proved| navrh 55 lokalnich
retenci v intravilanu mésta Usti nad Orlici a to tak, aby de&tové vody ze stfech téchto nemovitosti
byly odvedeny misto kanalizace do lokalnich retenci o objemu, ktery zajisti zadrZzeni odtoku
z 10letého desté o trvani 30 minut, intenzité 153l/s’/ha a celkovém srazkovém uhrnu 27,5mm.

Nasledujici obrazek znazorriuje umisténi retenci v intravildnu mésta.
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Obr. 14.Koncep¢€ni umisténi planovanych lokalnich retenci v intravilanu mésta

Navrh lokalnich retenci v intravilanu mésta je zpracovan v nasledujici tabulce. Cislo retence

7 v

odpovida ¢&islu umisténi opatfeni na mapé.

| Cislo retence obiem [m31 vvméralma2] parcela nod retenci vlastnik
304 6 245 st. 126 Mésto Usti nad Orlici
331 5 230 458/1 Mésto Usti nad Orlici
337 1 79 2172 Mésto Usti nad Orlici
310 11 442 2979 Mésto Usti nad Orlici
316 21 869 923/19 Mésto Usti nad Orlici
343 67 2676 1448 Mésto Usti nad Orlici
322 14 565 1090/2 Mésto Usti nad Orlici
349 9 369 93/10 Mésto Usti nad Orlici
325 7 286 2563/2 Meésto Usti nad Orlici
355 3 158 224/4 Meésto Usti nad Orlici
326 15 597 2563/2 Meésto Usti nad Orlici
317 21 865 923/60 Mésto Usti nad Orlici
332 7 280 2531/1 Meésto Usti nad Orlici
323 8 332 1090/6 Mésto Usti nad Orlici
338 7 311 61/8 Meésto Usti nad Orlici
344 1 45 1215/1 Meésto Usti nad Orlici
305 20 791 st. 114 Meésto Usti nad Orlici
311 10 434 923/132 Mésto Usti nad Orlici
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350 6 259 st.7/1 Mésto Usti nad Orlici
356 7 295 143/1 Mésto Usti nad Orlici
327 1 64 423/3 Mésto Usti nad Orlici
333 4 182 2393/1 Meésto Usti nad Orlici
339 10 424 60/7 Meésto Usti nad Orlici
306 4 174 st. 91/2 Mésto Usti nad Orlici
345 4 177 st. 167 Mésto Usti nad Orlici
312 10 434 923/131 Mésto Usti nad Orlici
351 2 107 250/4 Mésto Usti nad Orlici
318 10 406 318 Meésto Usti nad Orlici
357 3 150 139/2 Meésto Usti nad Orlici
324 49 1894 2563/2 Mésto Usti nad Orlici
307 5 232 1606/8 Mésto Usti nad Orlici
328 8 325 432/5 Mésto Usti nad Orlici
313 19 775 923/2 Mésto Usti nad Orlici
334 5 202 43/1 Meésto Usti nad Orlici
319 41 1654 289/1 Meésto Usti nad Orlici
340 12 504 43/29 Mésto Usti nad Orlici
346 6 265 862/1 Mésto Usti nad Orlici
352 9 369 244/1 Mésto Usti nad Orlici
358 6 268 192/1 Mésto Usti nad Orlici
314 10 433 923/278 Meésto Usti nad Orlici
329 7 297 461/9 Meésto Usti nad Orlici
308 68 2699 3128 Mésto Usti nad Orlici
320 16 651 1608/11 Mésto Usti nad Orlici
335 18 718 st. 1256 Mésto Usti nad Orlici
341 1 21 43/30 Mésto Usti nad Orlici
347 8 324 855/13 Mésto Usti nad Orlici
353 1 26 259/9 Mésto Usti nad Orlici
309 17 708 3170 Mésto Usti nad Orlici
330 11 448 459/3 Mésto Usti nad Orlici
315 21 840 923/2 Mésto Usti nad Orlici
336 10 411 2725/3 Mésto Usti nad Orlici
342 7 292 80/8 Mésto Usti nad Orlici
348 6 272 940/16 Meésto Usti nad Orlici
321 23 918 1623/7 Mésto Usti nad Orlici
354 6 251 07.V Mésto Usti nad Orlici

Tab. 15. Seznam lokalnich retenci s jejich predbézné navrhové parametry

Celkem je tedy v intravilanu mésta mozno umistit 55 lokalnich retenci s celkovym objemem cca. 680
m3. Tento objem representuje mnozstvi vody vzniklé na danych nemovitostech v dusledku pfichodu

10letého desté o trvani 30 minut a intenzité 153 I/s/ha.

11/2019
studie 49 /58



VYUZITIM PORTALU GONEW

Zakazkové Cislo: 1516819-13

®
STUDIE ANALYZY ODTOKOVYCH POMERU V POVODI USTi NAD ORLICi S 'I AQUA

10.2. Navrh opatreni v extravilanu

PROCON

Navrh opatfeni vyhledového stavu v extravildnu je opfen o poZadavek zadavatele, aby doslo

k zajisténi ochrany mésta pred pfichodem povodriové viny z lokalnich recipientd.

Zpracovatel provedl navrh 13 suchych poldrd v extravildnu mésta Usti nad Orlici a to tak, aby

deStové vody z povodi nad témito poldry byly retardovany v objemu, ktery zajisti zadrzeni odtoku

z 20letého desté o trvani 60 minut, intenzité 106 I/s/ha a celkovém srazkovém uhrnu 38,4 mm.

Nasledujici obrazek znazorfiuje umisténi retenci v extravilanu mésta.
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Obr. 15. Koncepéni umisténi planovanych suchych poldra v extravilanu mésta

Koncepéni navrh suchych poldrd v extravilanu mésta je zpracovan v nasledujici tabulce. Cislo

retence odpovida €islu umisténi opatfeni na mapé.

Cislo retence | objem [m3] vyméra[m2] parcela pod retenci vlastnik
372 40037 1745882 140/2 SIJM Roller Jifi a Rollerova Romana
373 44741 1889003 652/1 Mésto Usti nad Orlici
374 42733 2010293 547/2 Ceska republika ; Lesy Ceské republiky, s.p.
375 18259 888377 1021 Ceska republika ; Statni pozemkovy Gfad
376 20214 947223 876/1 Pardubicky kraj ; Sprava a Gdrzba silnic Pardubického kraje
377 12149 497632 701/2 Bioprodukt Knapovec a.s.
378 16875 673574 715/1 Vacek Pavel
381 38235 1868688 674/1 Ceska republika ; Lesy Ceské republiky, s.p.
382 17082 713251 1837/1 Mésto Usti nad Orlici
383 5510 225833 2436/58 Mésto Usti nad Orlici
384 13252 554020 1080/2 Safafové Eva

studie



STUDIE ANALYZY ODTOKOVYCH POMERU V POVODI USTi NAD ORLICi S 'I AQUA

VYUZITIM PORTALU GONEW PROCON
Zakazkové Cislo: 1516819-13
385 50044 2077204 825/1 Ceska republika ; Statni statek Jeneg, statni podnik v likvidaci
386 10546 646774 497/1 Tesafova Hana

Tab. 16. Seznam identifikovanych suchych poldru s jejich pfedbézné navrhové parametry

Celkem je tedy v extravilanu povodi identifikovano 13 suchych poldri s celkovym objemem cca. 330
000 m3. Tento objem representuje mnozstvi vody vzniklé na odvodnénych Castech povodi
v dusledku prichodu 20letého desté o trvani 30 minut a intenzité 106 I/s/ha. Umisténi jednotlivych
poldrud je pfedbézné a bez blizSich hydrogeologickych a morfologickych analyz. Objem jednotlivych
poldrli tak predstavuje maximalni mozny odtekly objem vod z jednotlivych podpovodi v extravilanu.

Pro detailni umisténi a stanoveni objemu jednotlivych poldra je navrzeno provést dalSi analyzy.
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11. Vyhodnoceni vyhledového stavu

Vyhodnoceni vyhledového stavu bylo provedeno jednak pro celé povodi katastru Usti nad Orlici a
dale pro intravilan mésta s ohledem na okolnost, ze pro bilance celého povodi objemy lokalnich
retenci nepredstavuji vyznamny retenéni objem. | pro vyhledovy stav byla provedena analyza
srazkového odtoku z jednotlivych druhli povrchl pro zvolené navrhové srazky N02, N10 a N20.
Vyhledovy stav byl definovan jako stav, kdy dojde v intravilanu mésta k odpojeni srazkového odtoku
z odtokovych ploch stfech, které jsou ve vlastnictvi méstského tfadu MU Usti nad Orlici a kdy bude

v extravilanu mésta vytvoren systém 13 suchych poldru.

11.1. Odtokové pomeéry na celém povodi zajmové oblasti

Celkova plocha oblasti pro vypocet odtoku je 3 639 ha. Na tuto plochu by pfi zadané srazce N0O2
(15.3 mm) dopadlo 556 000 m3 vody. Dle uvazovanych odtokovych parametrt po¢ate¢nich ztrat byl
z této plochy vyprodukovan odtok 36 000 m3. Pfi zadané srazce N10 (27.6 mm) pak dopadlo na
povodi 1 004 000 m3 vody. A byl generovan odtok 258 000 m3. P¥i srazce N20 (38.4 mm) dopadlo
na povodi 1 397 000 m3 vody z plochy odteklo 495 000 m3. Porovnani tfi dedtovych udalosti
(zvolenych navrhovych destl) z pohledu vyprodukovaného srazkového odtoku je presentovano

v nasledujici tabulce.

Usti nad Orlici - Navrhovy dest kanalizace N=2 Usti nad Orlici - desetilety dest N=10 Usti nad Orlici - dest N=20

Blok 15.3 mm / 15minut - 170 [l/s/ha] Blok 27.5mm / 30minut - 153 [l/s/ha] Blok 38.4 mm / 60minut - 106 [l/s/ha]
Vyhledovy stav - (SC11_1_1 (UNO-RET+POL-N02)- Vyhledovy stav - SC11_1_2 (UNO-RET+POL-N10) -27.6 Vyhledovy stav - SC11_1_3 (UNO-RET+POL-N20)-
15.3 mm 38.4

Hodnoceni dle

Hodnoceni dle Kategorizace | OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Kategorizace OBJEM PRUTOK
trida m3 m3/s trida m3 m3/s trida m?3 m3/s
Komunikace a zpevnéné 15158 16.842 Komunikace a zpevnéné 29909 16.616 Komurjikgce a 42914 11.921
plochy plochy zpevnéné plochy
Les 0 0 Les 60198 33.444 Les 139931 38.87
Louka 539 0.599 Louka 35582 19.768 Louka 72738 20.205
Pole 11571 12.857 Pole 62279 34.6 Pole 112509 31.253
Strechy 9519 10.577 Strechy 18172 10.095 Strechy 26053 7.237
Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0
Zelen 0 0 Zelen 52494 29.164 Zelen 101621 28.228
36787 258634 495766

Hodnoceni dle
Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK charakteru OBJEM PRUTOK
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trida m3 m3/s trida m3 m3/s trida m3 m3/s
CK;krF;r;ikace pro pési a 211 0.456 CK;krlr:;r;ikace pro pési a 990 0.55 Ec;r;klfir;itl;ace pro pési 1500 0.417
les 0 0 les 10951 6.084 les 27038 7.511
louka 0 0 louka 12959 7.199 louka 29468 8.186
pole 7880 8.756 pole 50023 27.79 pole 91962 25.545
Rybniky 0 0 Rybniky 0 0 Rybniky 0 0
Silnice 7286 8.096 Silnice 14288 7.938 Silnice 20485 5.69
svazita louka 539 0.599 svazita louka 22624 12.569 svazita louka 43270 12.019
svazité pole 3691 4.101 svazité pole 12257 6.809 svazité pole 20547 5.708
svazity les 0 0 svazity les 49247 27.36 svazity les 112893 31.359
Sikmé strechy 9519 10.577 Sikmé strechy 18172 10.095 Sikmé strechy 26053 7.237
Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0
Zatravnéné plochy 0 0 Zatravnéné plochy 52494 29.164 Zatravnéné plochy 101621 28.228

Tab. 17. Vysledky analyzy vyhledového stavu pro jednotlivé druhy povrchii a zvolené srazky na

celém povodi

Z vysledkl analyz vyhledového stavu vyplyva, ze celkova bilanéni kapacita povodi katastralniho

tzemi Usti nad Labem je pfiblizné 550 000 m3. Tento objem vody je v principu absorbovan na

povodi pfed tim, nez dojde k celkovému odtoku. Pfitom samoziejmé z jednotlivych druhd povrcha

dochazi k odtoku podle jejich retenéni kapacity.

Porovnanim vysledkl odtoku ze stavajiciho a vyhledového stavu Ize konstatovat, Ze pro navrhovou

srazku N10 bude tfeba realizovat pfiblizné 950 m3 lokalnich retenci s pomoci prvkd HDV.
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11.2. Odtokové pomeéry v intravildnu mésta a obci zajmového uzemi

Celkova plocha intravilanu pro vypocet odtoku je 718 ha. Na tuto plochu by pfi zadané srazce N0O2
(15.3 mm) dopadlo 110 000 m3 vody. Dle uvazovanych odtokovych parametrt pocatecnich ztrat byl
z této plochy vyprodukovan odtok 25 000 m3. Pfi zadané srazce N10 (27.6 mm) pak dopadlo na
povodi 199 000 m3 vody. A byl generovan odtok 106 000 m3. Pfi srazce N20 (38.4 mm) dopadlo na
povodi 277 000 m3 vody z plochy odteklo 181 000 m3. Porovnani tfi deStovych udalosti (zvolenych

navrhovych destl) z pohledu vyprodukovaného srazkového odtoku je presentovano v nasledujici

tabulce.
Usti nad Orlici - Navrhovy dest kanali N=2 Usti nad Orlici - desetilety dest N=10 Usti nad Orlici - dest N=20
Blok 15.3 mm / 15minut - 170 [I/s/ha] Blok 27.5mm / 30minut - 153 [I/s/ha] Blok 38.4 mm / 60minut - 106 [l/s/ha]
Vyhledovy stav - SC9_1_1 (UNO-VS-RET-N02-IN)-15.3 Vyhledovy stav - SC9_1_2 (UNO-VS-RET-N10-IN)-27.6 Vyhledovy stav - SC9_1_3 (UNO-VS-RET-N20-IN) -38.4
Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM PRUTOK
trida m? m¥/s trida m? m¥/s trida m? m/s
Komunikace a zpevnéné plochy 15752 17.502 Komunikace a zpevnéné plochy 31081 17.267 Komunikace a zpevnéné plochy 44541 12.373
Stiechy 9887 10.986 Strechy 18872 10.484 Strechy 27026 7.507
Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0 Vodni plochy 0 0
Zelen 0 0 Zelen 56894 31.608 Zelen 109864 30.518
25639 106847 181431
Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM PRUTOK
tiida m?3 m/s tiida m? m/s tiida m? m/s
Komunikace pro pési a cyklisty 427 0.474 Komunikace pro pési a cyklisty 1030 0.572 Komunikace pro pési a cyklisty 1560 0.433
Rybniky 0 0 Rybniky 0 0 Rybniky 0 0
Silnice 7851 8.723 Silnice 15395 8.553 Silnice 22019 6.116
Sikmé strechy 9887 | 10.986 Sikmé strechy 18872 | 10.484 Sikmé strechy 27026 7.507
;)/lr;iérr?:rea'lové komunikace a 7474 8.305 :j/lrcm)iél;?;reélové komunikace a 14656 8.142 :j/lrg)i;?}/areélové komunikace a 20963 5.823
Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0 Vodni toky 0 0
Zatravnéné plochy 0 0 Zatravnéné plochy 56894 31.608 Zatravnéné plochy 109864 30.518
Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materidlu OBJEM PRUTOK
trida m? m¥s tiida m? m¥s tiida m? m¥s
Asfalt 15325 17.028 Asfalt 30051 16.695 Asfalt 42982 11.939
Dlazba (beton ¢i keramika) 416 0.462 Dlazba (beton ¢i keramika) 997 0.554 Dlazba (beton ¢i keramika) 1508 0.419
Nepropustné (inertni) stfechy 9887 10.986 Nepropustné (inertni) stfechy 18872 10.484 Nepropustné (inertni) stfechy 27026 7.507
Stérk 11 0.012 Stérk 33 0.018 Stérk 52 0.014
Trava 0 0 Trava 56894 31.608 Trava 109864 30.518
Vodni plocha 0 0 Vodni plocha 0 0 Vodni plocha 0 0
11/2019
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Tab. 18. Vysledky analyzy vyhledového stavu pro jednotlivé druhy povrchii a zvolené srazky v
intravilanu

Z vysledkl analyz vyhledového stavu a pfi porovnani vysledku se stavajicim stavem Ize konstatovat,
ze planované lokalni retence v intravilanu mésta zadrzi cca. 680 m3 destovych vod coz predstavuje
2,5% odteklych srazkovych vod. K uvedenému je vSak nutno poznamenat, Ze lokalni retence pouzité

pro hospodareni s destovou vodou maji hlavni smysl pro dlouhodobou vodni bilanci na povodi.
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11.3. Odtokové pomeéry v extravilanu zajmového uzemi

Celkova plocha extravilanu pro vypocet odtoku je 2 917 ha. Na tuto plochu by pfi zadané srazce N0O2
(15.3 mm) dopadlo 446 000 m3 vody. Dle uvazovanych odtokovych parametrt pocatecnich ztrat byl
z této plochy vyprodukovan odtok 12 000 m3. Pfi zadané srazce N10 (27.6 mm) pak dopadlo na
povodi 805 000 m3 vody. A byl generovan odtok 158 000 m3. P¥i sraZzce N20 (38.4 mm) dopadlo na
povodi 1 120 000 m3 vody z plochy odteklo 318 000 m3. Porovnani tfi deStovych udalosti (zvolenych

navrhovych destl) z pohledu vyprodukovaného srazkového odtoku je presentovano v nasledujici

tabulce.
Usti nad Orlici - Navrhovy dest kanali N=2 Usti nad Orlici - desetilety dest N=10 Usti nad Orlici - dest N=20
Blok 15.3 mm / 15minut - 170 [I/s/ha] Blok 27.5mm / 30minut - 153 [I/s/ha] Blok 38.4 mm / 60minut - 106 [I/s/ha]
Stavajici stav - SC10_1_1 (UNO-POL-N02-EX)-15.3 Stavajici stav - SC10_1_2 (UNO-POL-N10-EX)-27.6 Stavajici stav - SC10_1_3 (UNO-POL-N20-EX)-38.4
Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Kategorizace OBJEM | PRUTOK
tida m® m/s trida m? m®s trida m® m/s
Les 0 0 Les 60198 | 33.444 Les 136801 38
Louka 539 0.599 Louka 35582 | 19.768 Louka 70426 | 19.563
Pole 11571 | 12.857 Pole 62279 34.6 Pole 110837 | 30.788

12110 158059 318064

Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle charakteru OBJEM | PRUTOK
tiida m® m/s tiida m? m®/s tiida m® m/s
les 0 0 les 10951 6.084 les 26447 7.346
louka 0 0 louka 12959 7.199 louka 28738 7.983
pole 7880 8.756 pole 50023 27.79 pole 90722 25.2
svazita louka 539 0.599 svazita louka 22624 | 12.569 svazita louka 41688 11.58
svazité pole 3691 4.101 svazité pole 12257 6.809 svazité pole 20116 5.588
svazity les 0 0 svazity les 49247 27.36 svazity les 110354 | 30.654
Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materidlu OBJEM | PRUTOK Hodnoceni dle Materialu OBJEM | PRUTOK
tiida m® m/s tiida m? ms trida m® m/s
les 0 0 les 10951 6.084 les 26447 7.346
louka 0 0 louka 12959 7.199 louka 28738 7.983
Pole 7880 8.756 pole 50023 27.79 pole 90722 25.2
svazita louka 539 0.599 svazita louka 22624 | 12.569 svazita louka 41688 11.58
svazité pole 3691 4.101 svazité pole 12257 6.809 svazité pole 20116 5.588
svazity les 0 0 svazity les 49247 27.36 svazity les 110354 | 30.654

Tab. 19. Vysledky analyzy vyhledového stavu pro jednotlivé druhy povrchii a zvolené srazky
v extravilanu

Z vysledkl analyz vyhledového stavu a pfi porovnani vysledkl se stavajicim stavem Ize konstatovat,

Ze planované objekty suchych poldri v extravildnu mésta zadrzi cca. 325 000 m3 destovych vod

11/2019
studie 56 /58



STUDIE ANALYZY ODTOKOVYCH POMERU V POVODI USTi NAD ORLICIi S

VYUZITIM PORTALU GONEW

Zakazkové Cislo: 1516819-13

Pa

AQUA

PROCON

coz predstavuje 50% odteklych srazkovych vod. K uvedenému je v8ak nutno poznamenat, Ze

skute¢nou velikost a umisténi suchych poldri bude tfeba upfesnit na zakladé dalSich studii a

presnéjSich znalosti geomorfologie a hydrogeologie terénu.

Celkovy pohled na bilance srazko-odtokovych pomér pro vyhledovy stav povodi katastralniho

uzemi Usti nad Orlici po implementaci lokalnich retenci a suchych poldrd je zpracovan v nasledujici

tabulce. Tabulka sumarizuje celkové produkce srazkovych vod, celkovou retenci na povodi a celkovy

odtok z povodi pro definované 3 srazkové udalosti NO2, N10 a N20.

Vyhledovy stav NO02 N10 N20

[m3] Produkce | Retence | Odtok | Produkce | Retence | Odtok | Produkce | Retence | Odtok
Celé povodi 556780 519993 36787 1004387 745753 258634 1397408 901642 495766
Intravilan 110431 84792 25639 199210 92363 106847 277161 95730 181431
Extravilan 446348 434238 12110 805177 647118 158059 1120247 802183 318064

Tab. 20. Bilance celkové produkce retence a odtoku srazkovych vod pro vyhledovy stav a zvolené

desté

Z vysledkl vyplyvaji nasledujici zavéry. Celkova reten¢ni kapacita povodi se zvysila na pfiblizné

900 tis. m3, kapacita intravilanu dosahuje cca. 91 tis. m3 a retencni kapacita v extravilanu pak

pfiblizné 800 tis. m3. Tim je dosazeno ofekavaného zvySeni celkové retentni kapacity na povodi

katastralniho tzemi Usti nad Orlici. Celkovy objem odtoku z povodi klesnul zhruba o 40%, celkova

retence povodi se zvysila o cca. 60%.
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12. Zaveéry a doporuceni

Zpracovatel provedl| v ramci studie analyzu srazko-odtokovych pomérl v katastralnim Gzemi mésta
Usti nad Orlici. Analyza byla provedena pro stavajici sta a pro vyhledovy navrhovy stav, pro ktery
byly se zadavatelem domluveny pozadavky na odvodnéni intravilanu pomoci lokalnich retenci
zajistujicich retenci srazkovych vod u objektt ve viastnictvi MU Usti nad Orlici pro 10lety dést a dale
v extravilanu katastralniho tzemi s pomoci soustavy suchych poldrd, pro jejichZ retenéni schopnost

byla definovana podminka akumulace odtoku z 20letého desté.

Celkem bylo v ramci studie prfedbézné identifikovano 55 lokalnich retenci v intravilanu mésta o
celkové retencni kapacité 680 m3. Dale bylo v extravilanu mésta identifikovano 13 suchych poldra
o celkové retenéni kapacité 325 000 m3. Piesné umisténi a rozlozeni objemu retenci a poldr bude

tfeba vyresit v navazujicich projektech.

Pro uvedené vyhledové fe$eni odvodnéni v oblasti Usti nad Orlici byla provedena srovnavaci
analyza odtokovych pomért pfed a po implementaci identifikovanych opatfeni. Z této analyzy
vyplyva, Ze pro intravilan mésta specifikované prvky HDV nebudou znamenat radikalni sniZeni
objem( odteklych vod do kanalizace (pouze 2,5% redukce pfimého odtoku z intravilanu) s ohledem
na fakt, Ze pro odpojeni stfeSnich svoda byly pouzity pouze nemovitosti ve vlastnictvi mésta (cca.3,7
ha). Je zfejmé, Ze tento zavér by se vyznamné& zménil, pokud by pro odpojeni bylo vyuzito vice
objektd v intravilanu mésta. Na druhé strané je vSak nutno konstatovat, Zze prvky HDV v intravilanu
mést jsou prioritné budovany pro nadlepSeni celkové hydrologické bilance v mésté, a k tomu
identifikované lokalni retence jisté pFisp&ji.

Naopak koncep&ni navrh soustavy suchych poldra v extravilanu mésta ma na celkové bilanci odtoku
logicky vyrazny vliv (az 50% redukce rychlého odtoku) a mize vyznamné pfispét k ochrané celé
oblasti proti disledkim pfivalovych srazek. Je vSak tfeba poznamenat, Ze pfedbézny navrh poldru
se detailné nezabyval morfologickymi a hydrogeologickymi poméry v povodi a pro dalSi zpfesnéni
téchto koncepcénich feSeni je doporuceno provést dalSi analyzy, které upfesni lokality poldri a

zkonkretizuji jejich retencni kapacitu.

Studie byla zpracovana firmou Aquaprocon sro. V roce 2019.
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